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Observa la naturaleza con atencion

tenderds mejor todas las cosas.

y en
Albert Einstein



Los minerales son producto de la naturaleza, por ello la mineria y el
medio ambiente deben coexistir de manera armdnica. Son fundamen-
tales ya que todo lo que usamos a diario proviene de ellos.

Histéricamente han jugado un papel muy importante en la vida del
hombre, ya que al transformarlos ha impulsado su desarrollo a través
del tiempo, mejorando la calidad de vida de todos, lo cual no seria
posible sin la existencia de productos elaborados con los minerales ex-
traidos de la Tierra.

A través del tiempo el hombre también se ha hecho consciente acerca
de la forma en la que se relaciona con la naturaleza y la importancia de
cuidarla. Esta tarea no es sencilla y requiere del esfuerzo de la sociedad
en su conjunto.

Parte de esto ocurre ya que la industria trabaja de manera respon-
sable con la sociedad y el medio ambiente en la explotacion de los re-
cursos minerales, adquiriendo un compromiso de desarrollo con las
comunidades. Uno de los beneficios generados por la mineria es la
creacion de empleos en los lugares donde se establece, y la provisién
de servicios como energia eléctrica y agua potable, con los que algunas
poblaciones no cuentan.

El desarrollo de la actividad minera ha permitido que hoy sea la ter-
cera fuente generadora ingresos para México. A nivel mundial somos
el primer lugar en produccién de plata y tenemos posiciones relevantes
respecto de mas de 17 minerales.

Asimismo, la mineria permite que otras actividades puedan desarro-
llarse ya que los minerales son necesarios para otras industrias como la
agricola, la acerera, la automotriz y hasta la cinematografica.

Como todas las industrias, ésta también requiere de profesionistas
capaces, en este caso de ingenieros gedlogos, de minas, metalurgistas y
geofisicos, asi como de muchos otros que aportan sus conocimientos.
Para el cuidado y preservacidon del medio ambiente, existen profesio-
nales como ingenieros ambientales y bi6logos, que en conjunto con los
especialistas en mineria contribuyen al cuidado de la naturaleza.

Te invitamos a leer este libro para que conozcas el vinculo entre mi-
neria y medio ambiente, y que ademads todos podemos ser parte de este
esfuerzo.
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Nos da mucho gusto que hayas comenzado a leer este librgss
sobre mineria y medio ambiente, pero antes de que contintes
queremos pedirte un favor: observa lo que te rodea. ;Pue-
des imaginarte de donde salieron los materiales con que esta
elaborada tu ropa, construida tu casa o tu bicicleta? Todos
ellos provienen de la naturaleza, por ejemplo el papel, algyZ”
nos medicamentos y ciertas telas son producto de las planfjs;
algunos colorantes se obtienen de insectos; la lana y el cudro
provienen de animales como las ovejas y las vacas ¥y, ﬁn"~
mente, los diferentes minerales se extraen de la Tierra. \
Para que podamos aprovecharlos intervienen varias indus-A¥ 8
trias para extraerlos, transformarlos y convertirlos en prq .'
ductos tutiles. Aqui te contaremos sobre la industria mine
que es la que hace posible que existan televisiones y autom
viles, teléfonos, lapices y relojes, e incluso medicinas y al
mentos.
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La mineria es la industria encargada §
y

de extraer minerales, que son ma-

teriales que se formaron a través de |

distintos procesos naturales —y en

la mayoria de los casos, durante mi-

llones de anos— en la corteza terres-

tre, la capa mads superficial de nues-

tro planeta. Estas sustancias utiles se

extraen de minas subterraneas, que

se construyen a gran profundidad, o

de minas a cielo abierto, que se lla-
man asi porque se construyen en la
superficie.
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Los minerales que se obtienen de las mi-
nas se transforman de diferentes mane-
ras para producir objetos. Todas las de-
mas industrias necesitan materias primas
para funcionar, de modo que la mineria es
el primer eslabon de una gran cadena de
procesos, y de alli su importancia. Como
te imaginaras, esta industria tiene muchos
aspectos interesantes, entre ellos las acti-
vidades que realiza para cuidar los dife-
rentes factores que conforman el medio
ambiente, tales como el agua, el suelo, el
aire, el clima, los seres vivos e incluso la
cultura y las costumbres de las personas.

A BTN W T

Para platicarte sobre la mineria y el
medio ambiente debes saber que los
recursos minerales que se extraen for-

man parte del entorno de esa region.

Por ello, la industria minera se preocupa
por seguir las leyes y normas que indican
cdmo desarrollar sus actividades de ma-
nera respetuosa con el ambiente. También
pone especial interés en las acciones para
conseguir que, una vez finalizadas sus la-
bores, el sitio donde se establecen vuelva
a tener condiciones lo mas parecidas a las
que tenia antes de que se desarrollara el
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Obtener los minerales requiere un gran

esfuerzo. Incluso antes de mover la primera

piedra hay personas que trabajan durante muchos;
afos para investigar sobre las condiciones del terreno,
para planear la forma de la mina y para saber como operara.

locaf;

Las personas que hacen este trabajo son ingenieros de minas, gedlogos,
ingenieros ambientales, geofisicos, quimicos, metalurgistas, bidlogos y
muchos mas.

Los lugares en los que se instalan las minas no se eligen al azar. Pri-
mero debe hallarse un yacimiento, es decir un sitio donde exista una
acumulacion de minerales. De éste debe determinarse su forma, ta-
maio, profundidad e incluso la manera en la que debera extraerse el
mineral, ya sea por mineria a cielo abierto o subterranea. Si el sitio
resulta adecuado para extraer minerales, entonces deben analizarse los
efectos ambientales que causarian las actividades mineras en ese sitio
y entonces saber qué acciones deberan aplicarse para cuidar y proteger
el medio ambiente. Es imprescindible que se obtengan los permisos
ambientales necesarios para iniciar los trabajos en el 4rea.

Antes de empezar
se hacen muchos
estudios para
saber dénde se
encuentran los
minerales valiosos.







Cuidado del medio ambiente

Los permisos ambientales son apenas uno de los primeros pasos que
deben llevarse a cabo para proteger el medio ambiente. Para conse-
guirlos es necesario investigar y analizar las formas de prevenir y cui-
dar el entorno antes de empezar el trabajo de la mina. Esto se realiza
durante toda la vida de la mina y finaliza afios después de que ésta ha
concluido sus actividades.

En la siguiente seccidén conoceras sobre las tareas que las empresas
mineras llevan a cabo para cuidar la naturaleza.
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En esta pagina se pueden
ver imagenes de diferentes
ecosistemas de México
Arriba, la seb
ﬂ Lacandona. A laderecl.
| el desierto de Sonora.

‘
/ b h ; | |
# [ N a ] 1
u L1




Pr
o ..
duccion de sa|
a

enla Ia
guna Qi
del;
ce ':leblne’ Ba.',ao
alifornia Su,r

En México
stemas: matorrales

clases de bosques
yivos y recursos

muchos ecosi
diferentes
dad de seres
emos cuidar

{enemos
selvas, humedales;
lagos, 110S ¥ una gran diversi
naturales qué deb
porque son el patﬁmonio

de todos.

Matorral en
Chihuahua.




El agua es un recurso natural fundamental para que

las minas existan, pues se usa en los procesos de produccion y

también en la vida diaria de los mineros. Por ello, la industria minera
pone especial atencidn en el cuidado y manejo del agua, busca diferentes
formas para emplearla en forma eficiente y procura reciclarla y reusarla.

Para procesar los minerales se trabaja en un circuito hidraulico cerra-
do, lo que significa que el agua se utiliza una y otra vez y sélo se repone
la que se evapora o la que sirve para regar los viveros de reforestacion o
para uso del personal del complejo minero.

En las empresas mineras también se construyen piletas o depositos
impermeables en los que el agua se conserva temporalmente. De alli se
bombea nuevamente hacia las instalaciones, lo que permite reusarla y
también aprovechar el agua de lluvia que haya caido en las piletas. Su di-

sefo evita que el agua se derrame y se mezcle accidentalmente con rios,
lagos o agua subterranea del lugar.

Las piletas en

las que el agua

se deposita

para reusarse

en el proceso se
recubren con una
capa pléstica
impermeable
llamada
geomembrana.
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Algunas actividades de las minas pueden tener impacto sobre la calidad del

aire, sobre todo por la generacion de polvo. Este se produce cuando se trans-
portan rocas, cuando se realizan explosiones controladas para desprender
el material de la mina, cuando sopla un viento fuerte e incluso cuando los
camiones que transportan el mineral circulan por los caminos.

Este polvo que se mueve con el aire puede afectar a los seres vivos y el
funcionamiento de la maquinaria; por eso es importante controlarlo y evitar
que se disperse por el medio ambiente.

Las empresas utilizan colectores de polvo que funcionan a la par de la
produccién minera. Estos trabajan de manera automética y continua las 24
horas del dia; cada uno tiene un sistema de autolimpieza que se activa cuan-
do ya tiene demasiado polvo y se revisan periddicamente para que su des-
empeno sea de acuerdo con las normas ambientales.






Uno de los elementos que forman parte del medio ambiente

es el suelo. Tal vez nunca lo hayas pensado, pero este componente del
entorno es muy importante porque contiene los nutrientes que alimentan a
las plantas y a los animales.

Cuando comienza la instalacion de la mina se recupera la capa superior del
suelo, en la que crecen el pasto y otros vegetales; se almacena y mas adelante
se usara como si fuera una gran alfombra, para reforestar diversas zonas.

En las operaciones mineras a cielo abierto se construyen taludes, que son
escalones muy grandes e inclinados que sirven para operar eficientemente la
mina. Al finalizar los trabajos de mineria en el area debe realizarse la restau-
racion ambiental, que es el proceso que trata de dejar las condiciones de la
zona lo mas parecidas a las originales, y para ello la superficie debe quedar
menos inclinada, pues esto evita deslaves, derrumbes, erosion por el agua y
el viento y ademas mejora el paisaje.

El suelo que se almacend en un principio se acondiciona y se deposita

sobre los taludes para que vuelvan a crecer las plantas en el lugar e inicie la
reforestacion.

Los taludes
se recubren
con el suelo
para reducir
su inclinacion
y facilitar el
proceso de
reforestacion.




zonas de
reparacion de
magquinaria y equipo,
asi como los almacenes,

son construidos sobre

pisos de concreto que

evitan que cualquier
sustancia se filtre

al suelo.

taludes s€
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La biodiversidad

Una de las caracteristicas primordiales del medio ambiente es la biodiversidad,
que puede definirse como todas las especies de seres vivos que habitan nuestro
planeta y sus relaciones con el entorno. Es importante que sepas que todos los
organismos son valiosos por muchas razones: porque tenemos con ellos una
historia comun, porque compartimos recursos y porque son indispensables
para mantener la vida en la Tierra como la conocemos, con toda su riqueza y
diversidad.

Las empresas mineras reconocen el papel de la naturaleza en nuestras vidas, y
por ello han implementado diferentes acciones que sirven para cuidar, conservar
y restaurar la diversidad de seres vivos que habitan en la zona de desarrollo de
los complejos mineros. Esto se realiza en las empresas que estan por iniciar y
también en las que ya estdn trabajando. Esta es una labor permanente, que em-
pieza antes de mover la primera piedra y termina mucho después de que la mina
finaliza sus operaciones.
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La mineria debe ser amigable con todos los seres vivos

que habitan en la zona donde se establece, por eso las

empresas mineras deben conocer muy bien las carac-

teristicas del sitio, asi como los organismos que ahi

habitan. Para conseguirlo contratan a especialistas

en biologia e ingenieria ambiental que estudian las

especies del lugar e identifican cuales son comu-

nes, cuales raras, si hay alguna especie amenazada o en

peligro de extincion o bien si hay alguna que sélo viva ahi.

Toda esta informacion forma parte integral de la planeacion de la mina
y sirve de referencia para proteger y conservar a las especies del lugar.

Para el caso de la flora, se recolectan semillas que se siembran, germinan,
desarrollan y crecen en viveros que las empresas instalan para su cuidado y
conservacion. En ocasiones existe vegetacion que sélo debe cambiarse de si-
tio, ya sea por su tamafo o por su importancia en el ecosistema; en esos casos
se transporta a lugares con las condiciones adecuadas para que crezca sana y
fuerte.
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Del mismo modo que sucede con la flora, las empresas mineras de-
ben conocer la fauna del lugar. Para ello también cuentan con bidlo-
gos e ingenieros ambientales que investigan y estudian las especies;
con base en sus observaciones se determina la forma adecuada de
cuidar y proteger la fauna. Es importante saber si en el drea existe
alguna especie en peligro de extincién, amenazada, rara o incluso
que habite exclusivamente en esa zona. Ademas, es esencial conocer
algunos patrones de las especies, como épocas de reproduccién y
crianza, habitos alimenticios y de conducta, si habitan la zona todo
el afio o tienen patrones de migracion.

Cuando inicia la construccion de la mina se instalan guardagana-
dos que impiden el paso de los animales domésticos a dicha area,
debido a que pueden sufrir algin accidente por la maquinaria que
se utiliza. En ocasiones también es necesario cambiar de lugar las
madrigueras de ciertas especies, y ademas se crean zonas especiales
para que algunos animales puedan cruzar los caminos.

Hay empresas que desarrollan programas para criar y cuidar

la fauna de la zona, por lo que contribuyen

significativamente a la
conservacion y al
regreso de especies

a la region.
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La energia
Sy

Para producir energia, durante mucho tiempo se han utilizado presas hi-
droeléctricas y combustibles fosiles como el petroleo, el carboén y el gas na-
tural; sin embargo, las exigencias ambientales del mundo actual han propi-
ciado que los centros de investigacion, al igual que las industrias, busquen
nuevas y mejores fuentes energéticas. Por tal motivo, la industria minera
se ha dado a la tarea de procurar el uso de energias alternativas, como la
energia solar que sirve para que la flora realice la fotosintesis; la energia
edlica que se produce a partir del viento y la energia hidri-

ca producida por el agua. Todos
estos tipos de recursos energé-
ticos, al igual que los combusti-
bles fdsiles, son provistos por la
naturaleza pero requieren mé-
todos para hacerlos mucho mas
eficientes, lo cual se logra con la
tecnologia.

Una de las prioridades de las
empresas mineras es la eficiencia
energética; por ello han impulsa-
do algunas iniciativas para el uso

de energias alternativas como la
generacion de energia eléctrica

a partir del uso del agua de arro-

yos ubicados en partes altas de las

montafias, la instalacion de celdas solares para dar energia a las oficinas de las
empresas mineras y la produccién de energia eléctrica a partir de la construc-
cion de parques edlicos que pueden servir para abastecer hasta a un poblado.

Por lo anterior el impulso y generaciéon de procesos y tecnologia de van- \
guardia son un compromiso de las empresas socialmente responsables que =

procuran realizar sus actividades de forma limpia y respetuosa con el medio
ambiente.
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es una forma
importante

de ahorrar
energia y de
mantener
limpio el medio
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Ademas de todas las leyes, normas y actividades
que existen para cuidar la naturaleza, hay otras
- . estrategias que alientan a la industria a prote-
_.,'* ger el medio ambiente. Por ejemplo, en nuestro
;‘-‘* y  Dpais las autoridades ambientales otorgan un re-
. conocimiento a las empresas que van mas alla

. & | del cumplimiento de las normas: asi, quienes
% realizan un esfuerzo adicional obtienen certifi-

¥

"’_ A A cados de industria limpia y excelencia ambien-

) ,; tal; ademds, muchas se apegan a la normativi-

'3 . dad ambiental internacional. Estas distinciones

© - motivan a las empresas mineras a mantener en
4 ¥ buenas condiciones el entorno.

N ¢ h\‘ En seguida conoceras algunos ejemplos de

. empresas mineras mexicanas que realizan ac-
‘.‘ .+ tividades para el cuidado del medio ambiente.
‘ £ '

G

lfjli e




La empresa Exportadora de Sal (Essa) se loca-
liza en Guerrero Negro, Baja California Sur. -
Opera en un area natural protegida denomina- : ¢ .1
da Reserva de la Biosfera El Vizcaino, que se A
ubica en la costa del océano Pacifico y orgu- 4
llosamente se trata de uno de los principales bR
productores y proveedores de sal en el mundo. §

Su proceso de produccion es un excelente b 3
ejemplo de desarrollo sustentable debido a e
que esta basado en el bombeo de agua de mar ' . ?
hacia depésitos de almacenamiento en los que ol L&
la accion del sol y el viento dan lugar a la con- e iy
centracion y cristalizacion de la sal. Este pro- TR
ceso no requiere de ningin quimico o aditivo, e
por lo que la salmuera resultante del proceso 2
no es otra cosa que agua de mar concentrada, £, i
lo que permite que su regreso al mar se haga -
bajo condiciones seguras para los ecosiste- 3
mas marinos.

Este proceso ha contribuido a la creacion de
ecosistemas conocidos como humedales, los
cuales albergan varias especies de aves de \
la region y de otros lugares mas alejados, asi ‘;, _
como de peces, crustaceos y algas entre otros !

seres vivos tanto macroscopicos como micros- 'Y 1

copicos. Esta empresa contribuye de manera ¢ £ '
significativa al conocimiento y conservacionde £ 7.1
la biodiversidad, debido a que apoya alas auto- J| =
ridades ambientales y a diversas instituciones iy
universitarias en varios estudios y censos de wh& 3
fauna, entre la que se encuentran el berrendo . 5
peninsular, la ballena gris y la tortuga marina.
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Agnico Eagle realiza un programa de refo-
restacionde las zonas de lamina que yano
se usan. Para ello instalé un vivero donde
germinan, se desarrollan y crecen algu-
nas especies de plantas de la zona. Cuan-
do alcanzan cierto tamano se plantan en
terrenos que antes se usaron para mine-
ria y que se hacen aptos para que pueda
crecer vegetacion. Para ello es muy util
colocar mallas especiales que ayudan
a que las plantas echen raices; esas ma-
llas también permiten el crecimiento de
microorganismos que les sirven como nu-
trientes.

Dentro de los programas que se llevan a
cabo se encuentra el de reforestacion de
especies nativas de la zona, el cual com-
prende desde la recolecta y siembra de
pinos juveniles hasta el cuidado de ejem-
plares adultos. Para ello cuentan con unvi-
vero y diversas zonas de experimentacion
forestal en las que se realizan pruebas
para asegurar que la mayoria de la flora
con la que se trabaja esté en 6ptimas con-
diciones para ser plantada en las areas de
reforestacion.




AuRico Gold mantiene programas de proteccion al ve-
nado cola blanca y también de reubicacion de espe-
cies animales y vegetales de la region, en su mayoria
cactaceas.

Entre sus operaciones mineras cuenta con un pro-
grama para restaurar areas colindantes con la mina
El Chanate; es importante mencionar que para ello se
cuenta con el apoyo de la Comision Nacional Forestal.

AuRico Gold también considera la implementacion
de programas que promuevan y protejan el medio am-
biente, incluyendo el desarrollo de viveros de especies
nativas para recuperar zonas que han sido alteradas
por sus operaciones. Ademas, cuenta con programas
de rescate de especies de flora y fauna nativas, entre
las que estan el sahuaro, la pitahaya, la biznaga, la jojo-
ba, el gavilan y las viboras de cascabel y coralillo.
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Industrias Penoles es una empresa consciente
y preocupada por el cuidado de la biodiversidad
debido a que es parte fundamental del equili-
brio ecologico. Esta empresa minera se esme-
ra en buscar y producir energias limpias; por
ello impulsé en el estado de Oaxaca el proyecto
Fuerza Edlica del Istmo, un parque en el que se
usa el viento como productor de energia.

Penoles cuenta con varios programas entre
los que se incluyen campaias de forestacion y
reforestacion en sus instalaciones y en los es-
pacios de las comunidades cercanas. Esto se
realiza con especies de flora nativa del lugar,
con el fin de recuperar y mantener los espacios
lo mas cercanos a las condiciones naturales.
Para propagar esas especies de flora en la ma-
yoria de sus complejos han construido viveros
cuya capacidad aumenta anualmente. Ademas
de ello, también trabajan en el tratamiento de
aguas residuales para reusarlas con diversos
propoésitos, entre los que destaca el riego de
las zonas que se reforestan.
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En Ternium, el cuidado y la preservacion
del ambiente son muy importantes, por
esto, busca que sus actividades y accio-
nes sean amigables con la naturaleza. En-
tre las actividades y acciones estan la efi-
ciencia energética, la medicion y control
de emisiones a la atmoésfera y al agua, y la
reforestacion y el cuidado de los recursos
naturales, entre otros aspectos.

En 2012 las instalaciones mineras de Ter-
nium recibieron a los participantes de la
Jornada Nacional de Reforestacion, en el
Estado de Colima, en la mina del Cerro del
Nahuatl. Este evento, donde participo la
sociedad y que fue organizado en conjunto
con la Comision Nacional Forestal y las au-
toridades del Estado, reunié a mas de 2 mil
500 personas. Durante el evento las fami-
lias vivieron una experiencia unica e inolvi-
dable al sembrar arboles nativos y ademas
generaron conciencia en ninos y adultos so-
bre lo que se puede hacer para ayudar a la
naturaleza. Acciones como éstas son reali-
zadas por Ternium también en sus instala-
ciones mineras de Jalisco y Michoacan.
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Ternium realiza otras actividades como im-
pulsar en su zona minera varios programas
para cuidar el ambiente. Uno de ellos es el
Patronato de Vida Silvestre, que ayuda a
preservar especies protegidas especial-
mente como las tortugas marinas laid, gol-
fina y negra que cada arno nacen en el cam-
pamento “El Chupadero” en el municipio de
Tecoman, Colima.
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La mineria es sin duda una de las industrias mas importantes de nuestro pais
porque aporta a la sociedad una infinidad de materias primas; sin embargo,
es una de las que enfrenta duras criticas de la sociedad civil y de distintas
organizaciones. Entre las razones mas frecuentes esta precisamente el tema
ambiental. Esto se explica, en parte, por razones histéricas: hace mucho tiem-
po no existian leyes ambientales, no se tenia conciencia en cuanto al cuidado
y conservacion del ambiente e incluso no habia la tecnologia con la que se
cuenta actualmente.

Es verdad que las minas dejan huellas y generan impactos; todas las in-
dustrias y actividades humanas lo hacen. Si queremos mantener y mejorar el
nivel de vida de los seres humanos es inevitable transformar nuestro entorno.

Pero actualmente no hay razén para que las marcas que dejamos en la Tie-
rra con nuestras actividades sean permanentes o dafien el medio ambiente.
Cada vez descubrimos mas y mejores formas de alcanzar un desarrollo sos-
tenible y respetuoso con nuestro entorno. Hay muchas personas que luchan
porque esto sea posible, incluyendo a quienes hacen leyes y normas cada vez
mas rigurosas para respetar el medio ambiente, los grupos que exigen y las
autoridades que supervisan que las industrias cumplan las reglas y por
supuesto las empresas mismas, que con fre-
cuencia generan estrategias e invierten
en investigacion para evitar o minimi-
zar el impacto de sus actividades en el
medio ambiente.




Hoy el sector minero se involucra
profundamente con el medio am-
biente desde las primeras etapas y
hasta mucho después del cierre de
las instalaciones. Un ejemplo cla-
ro son las operaciones mineras en
todo el pais que trabajan en areas
de proteccion de flora y fauna,
participando activamente en la
conservacion de especies.

Claro que hay que seguir tra-
bajando; las industrias deben
poner especial atencion en el
desarrollo de nuevas tecnolo-
gias para sus procesos. Asimis-
mo las leyes y las exigencias sociales
son cada vez mds rigurosas en torno al tema del desarrollo soste-
nible. Por esa razén es importante estar debidamente informados

para contribuir con opiniones orientadas al beneficio de todos.
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Mencionamos en la primera parte de este libro varios
ejemplos de productos que se elaboran y fabrican a par-
tir de los minerales, que como puedes ver en la lista es
muy amplia. ;Sabias que el papel con el que se fabricé
este libro tiene minerales que provienen de las minas, y
de ellas vienen también los cables para uso eléctrico, el
grafito de los lapices y algunos muebles de tu casa? Y asi
muchas cosas mas.

Por eso es tan importante valorar el papel de esta in-
dustria en nuestra vida diaria y por supuesto su relacién
con el medio ambiente. Tal vez algtn dia incluso quie-
ras involucrarte en forma directa, por ejemplo como
bidlogo, ingeniero de minas, legislador, comunicador
o como miembro de una comunidad que tenga que re-
lacionarse de alguna manera con un proyecto minero.




La mineria es parte de nuestra historia, de nuestro presente y futuro.

Resulta fundamental para mantener nuestro estilo de vida y conse-
guir un desarrollo que proporcione oportunidades iguales a todas las
personas, cuidando nuestro planeta. Por eso tenemos que participar

y ser innovadores para minimizar el impacto en el medio ambiente,
asi como mantener o mejorar la productividad. Para ello es necesario
invertir en investigacion e ingenieria y tecnologia, asi como trabajar
con las personas, las comunidades y las organizaciones para encontrar
formas de beneficiar a todos y respetar nuestro entorno para las proxi-
mas generaciones. Nosotros creemos que esto es posible. ;Y tu?
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Lic. Maria Jimena Valverde Valdés
Coordinadora General de Mineria
Secretaria de Economia

Estoy convencida de que la minerfa y el medio
ambiente pueden convivir en armonfa.
Somos responsables de cuidar el planeta
desde cualquier industria, buscar su
conservacion y su manejo responsable. Desde
la Coordinacidn General de Minerfa buscamos
el crecimiento del sector minero mexicano,
siempre respetuoso del medio ambiente y
que genere desarrollo en cada rincén de las
comunidades donde se establecen los
proyectos mineros.

Ing, Alberto Ortiz Trillo,
Director General del
Fideicomiso de Fomento Minero

El desarrollo del sector minero nacional
implica que empresas de pequefia, mediana
y gran escala incorporen las mejores
précticas a su operacién para garantizar
un desarrollo sustentable y sostenible
econdémicamente en el largo plazo. Por ello
el compromiso con el medio ambiente es un
principio constituido en las politicas de Fifomi.



Dr. Rafael Alexandri Rionda
Director General del
Servicio Geolégico Mexicano

El Servicio Geoldgico Mexicano genera valor para el
pafs, no sélo a través de maximizar los beneficios del
conocimiento geoldgico-econdmico de México, sino
que proporciona elementos de gran importancia para
el uso y aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales no renovables, ayudando a que la minerfa

conviva en armonia con el medio ambiente para el bien
de la nifiez actual y las generaciones futuras.

Ing. Edmundo Elorduy Dahlhaus
Director General de Exportadora de Sal

El proceso de produccién de Exportadora de Sal es
un excelente ejemplo de desarrollo sustentable;
sélo utiliza agua de mar y la accién combinada
del sol y el viento para producir la sal. Gracias
a las caracterfsticas de su proceso productivo,
la ecologfa de la regidn se ha visto favorecida
al permitir el desarrollo de un ecosistema en
los vasos de concentracién de la salina, donde
peces, aves, flora y fauna, macro y microscépica,
cumplen plenamente sus ciclos de vida. En nuestro
caso, esta operacion minera es un ejemplo y a la vez

la demostracion de que esta actividad puede llevarse a ‘
cabo en armonta con el medio en donde se desarrolle. o f/"* »*




Dr. Luis Chavez Martinez

Director Corporativo México
de AuRico Gold

AuRico Gold tiene el compromiso
de operar de manera responsable
y sustentable en todas sus
operaciones, para lo cual ha
instituido una politica ambiental
enfocada al estricto cumplimiento
legal y la adopcidn de las mejores
précticas internacionales y mejores
técnicas disponibles para el cuidado del
entorno en el que trabajamos.

Ing, Luis Felipe Medina Aguirre
Vicepresidente de
Agnico-Eagle México

Toda cosa tangible que nuestra
sociedad requiere, en cualquiera
de los casos es extraida del suelo
o sembrada en éste, la Minerfa
moderna es una industria que actda
con responsabilidad y con cuidado al
medio ambiente.




Ing. Fernando Alanis Ortega
Presidente de
Industrias Pefioles

La sustentabilidad es parte
del aon de Pefioles y el
desarrollo sustentable juega
un papel fundamental. Hoy,
la minerfa sélo se entiende
como una industria moderna
si ha conseguido el aval
social de las comunidades y ha
realizado acciones relevantes en la
conservacién y cuidado del
medio ambiente.

Diego Ferrari
Director de Mineria Ternium México

En Ternium estamos comprometidos
para que las comunidades que habitan
o trabajan en las zonas donde
nosotros operamos, progresen y se
desarrollen. Para esto, participamos
constantemente en iniciativas
relacionadas con la Educacidn, Salud,
Cultura, Arte y Deporte, que son
actividades positivas que mejoran la
calidad de vida de sus habitantes.




area natural protegida, Parte del territorio nacional
(terrestre o acudtica) donde por ley se debe conservar la
biodiversidad representativa de cada ecosistema para
asegurar su equilibrio y procesos evolutivos y ecoldgi-
cos.

atomo. La parte mas pequefia de un elemento que pue-
de intervenir en una reaccidn quimica.

biodiversidad. Es la variedad de seres vivos que exis-
ten en un lugar, espec{ﬁcamente la flora y fauna, las
relaciones entre ellos, los genes que los conforman, su
evolucidn y el ecosistema en el que viven.

cactacea. Planta que habita zonas semiéridas, aridas y
secas, cuya caracteristica principal son sus hojas, tallo
¥ raiz engrosados, lo que le permite almacenar agua y
VIVIF en esos ecosistemas.

corteza terrestre. Capa superficial de la Tierra, consti-
tuida por rocas y dividida en dos: corteza continental y
corteza ocednica.

desarrollo sostenible. Es aquel que satisface las necesi-
dades del presente sin comprometer las necesidades de
las futuras generaciones.

ecosistema. Conjunto de seres vivos que habitan un
lugar y se relacionan con el entorno.

elemento. Materia constituida por dtomos del mismo
tipo.

energia. Es la capacidad para generar movimiento. En
términos de medio ambiente, la fuente de energia son
los recursos naturales, ya que se transforman para su
uso y aprovechamiento. Véase ENERGIAS ALTERNATIVAS.

energias alternativas. Son la fuente de obtencidn de
energia distinta o adicional a las fuentes energéticas
tradicionales como el petrdleo o el gas. Entre ellas esta
[a energfa solar, la edlica y la hidrica.

erosion. Es el desgaste o cambio que se produce en la
superficie de la Tierra por la accidn de factores como el
agua, el viento, el frio o el calor. La erosidn en el suelo
impide que crezca vegetacion.

especie. Clasificacidn de los seres vivos que comprende

a un grupo de individuos de caracteristicas semejantes

que son capaces de reproducirse y transmitir informa-
., o .

c16h genética a sus descendientes.

especie amenazada. Aquella especie o poblacidh de es-
pecies que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer (extinguirse) a corto o mediano plazo a
causa de diversos factores.

especie en peligro de extincion. Aquella especie que
habita areas naturales que han ido desapareciendo por
diversos factores que causan que el ndmero de ejem-
plares de la misma especie disminuya drasticamente, lo
que pone en riesgo su existencia en el ecosistema.

fauna. Se llama as al conjunto de animales de una re-
gion.

flora, La flora es el conjunto de las plantas que existen
en una region.

gen. Se llama asi'al fragmento de una molécula que al-
macena las caracteristicas hereditarias de un ser vivo y
que las transmite a sus descendientes.

geomembrana. Es un recubrimiento plastico de alta
resistencia que impide la filtracidn de sustancias hacia
el suelo.

germinacion. Proceso de crecimiento de una semilla
para convertirse en una hueva planta.

humedal. Es un ecosistema generalmente plano, con
la superficie cubierta por agua, ya sea por temporada
o permanente. En este ecosistema conviven especies
terrestres y acuaticas.

invernadero. Es un lugar cubierto que permite adap-
tar las condiciones de humedad y temperatura para el
crecimiento y desarrollo de plantas fuera de su ambito
natural.

manglar. Es la vegetacidn que posee ciertas adaptacio-
nes como raices aéreas, es decir, que no estan enterradas
en el suelo, que les permite sobrevivir y desarrollarse en
terrenos cubiertos de agua en los que hay interaccidn
con agua salada.

materia. Todo lo que ocupa un lugar en el espacio.



medio ambiente. Conjunto de elementos abidticos (ener-
gfa solar, suelo, agua y aire) y bidticos (organismos vi-
vos) que integran el entorno.

migracion. Es el desplazamiento periddico de algunos
animales desde su lugar de origen a otro sitio por ne-
cesidades propias de cada especie como clima, comida y
reproduccidn.

molécula. Es la particula mas pequefia que presenta to-
das las propiedades fisicas y quimicas de una sustancia.
Las moléculas se encuentran formadas por dos o mas
atomos. Los atomos que forman las moléculas pueden
ser iguales (por ejemplo la molécula de oxigeno, que
cuenta con dos &tomos de este elemento) o distintos (la
molécula de agua, que tiene dos atomos de hidrdgeno y
uno de oxigeno).

nutriente. Es el material que necesitan las células de un
organismo para alimentarse y producir la energfa que
emplean en las funciones de crecimiento, reparacidn y
reproduccidn, entre otras.

pileta. En minerfa, es un depdsito creado por el hombre
para el almacenamiento temporal de liquidos, que ase-
gura la estabilidad e impermeabilidad de su superficie.

reciclar. Es el proceso mediante el cual un material o
producto ya usado experimenta cambios para obtener
un material o un producto nuevo. Uno de los elementos
del medio ambiente que se somete a reciclaje es el agua.

reforestar. Es la accidh de repoblar con flora nativa zonas
cuya vegetacion ha sido eliminada o removida por even-
tos de la naturaleza o del hombre.

restauracidn ambiental. Es el proceso que tiene por
objeto recuperar las condiciones originales de un lugar
que ha sido alterado por catastrofes naturales o por la
accion del hombre.

reusar. Proceso mediante el cual se aprovecha algin ob~
Jeto o recurso que ya ha sido utilizado, pero sus carac-
teristicas le permiten ser usado en otras actividades.
Por ejemplo, el agua que se usa en la minerfa, se usa
varias veces en distintos procesos.

salmuera. Es una alta concentracidn de sal disuelta en
agua.

suelo. Es el material que recubre la superficie de la Tie-
rra que contiene nutrientes para el crecimiento y des-
arrollo de la flora.

sustancia. Componente principal de la materia que se
caracteriza por tener un conjunto de propiedades fisi-
cas o quimicas.

talud. En las minas a cielo abierto es [a inclinacidn arti-
ficial que da estabilidad al terreno, y se caracteriza por
tener forma de grandes escalones.

vivero. Es un lugar en el que la flora se planta, se germi-
na y se cuida hasta que madura.

voladura. Son explosiones controladas que los expertos
provocan en la mina para romper la roca y moverla fa-
cilmente.

yacimiento. Es [a concentracidn natural de algdn mine-
ral o minerales.
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Este libro se termind de imprimir en 2012
en los talleres de Editorial Impresora Apolo S.A. de C.V.,,
Centeno 150-6, Col. Granjas Esmeralda, Del. Iztapalapa
C.P. 09810, Mexico, DF.









