ACUERDO mediante el cual se da a conocer al publico en general la
autorizacion del Patrén Nacional para la Mediciéon de Fraccion de
Cantidad de Ozono en Aire Ambiente, asi como la cédula que describe
sus caracteristicas de magnitud, unidad, definicion, alcance e
incertidumbre.

(Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de septiembre de 2009)

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Economia.

FRANCISCO RAMOS GOMEZ, Director General de Normas, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 1o., 20. fraccion |, 26 y 34
fracciones XlIl y XXXI de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal,
lo., 3o0. fraccibn XV, 50. y 24 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 18 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 2 apartado B, fraccion VII, 11, 12 fracciones Xl y XVI, y 19
fracciones VIl y XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Economia, y

CONSIDERANDO

Que en los Estados Unidos Mexicanos el Sistema General de Unidades de
Medida es el unico legal y de uso obligatorio. Se integra, entre otras, con las
unidades basicas del Sistema Internacional de Unidades, asi como con las
derivadas de las unidades base y los multiplos y submdltiplos de todas ellas.

Que la Secretaria de Economia, a través de la Direccibn General de
Normas, expidid la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, “Sistema
General de Unidades de Medida”, entre las que se contempla al “mol” como
unidad base, de la magnitud cantidad de sustancia.

Que de conformidad con las disposiciones de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, asi como su Reglamento, corresponde a la
Secretaria de Economia, a través de la Direccion General de Normas, autorizar
y controlar los patrones nacionales de medicién de las unidades bésicas y
derivadas del Sistema General de Unidades de Medida, asi como publicar la
lista de los patrones desarrollados por el Centro Nacional de Metrologia u otras
instituciones, considerando la evidencia que avale la mayor exactitud,
estabilidad, repetibilidad y disponibilidad.

Que es indispensable que el Estado Mexicano cuente con los patrones
nacionales autorizados a fin de garantizar el origen de las mediciones y la
trazabilidad de los instrumentos de medicion y de otros patrones que se
desarrollen con el fin de otorgar certidumbre y confianza en la realizacion de
transacciones y mediciones exactas en la industria, el comercio, en los trabajos
de investigacion cientifica y de desarrollo tecnolégico.

Que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto
del Instituto Nacional de Ecologia desarrollé y materializd el Patron para la
Medicidn de Fraccion de Cantidad de Ozono en Aire Ambiente, en ejercicio de
las atribuciones que le confiere la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, asi
como su Reglamento.



Que la Direccion General de Normas ha autorizado el Patron para la
Medicion de Fraccion de Cantidad de Ozono en Aire Ambiente, desarrollado y
materializado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a
través del Instituto Nacional de Ecologia, como Patron Nacional de Medicion
para la unidad base y magnitud mol (Fraccién de Cantidad de Ozono), a que se
refieren el articulo 50. de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, asi
como en la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002 “Sistema General de
Unidades de Medida”.

Que en virtud de lo anterior, he tenido a bien expedir el siguiente

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE DA A CONOCER AL PUBLICO EN
GENERAL LA AUTORIZACION DEL PATRON NACIONAL PARA LA
MEDICION DE FRACCION DE CANTIDAD DE OZONO EN AIRE AMBIENTE,
AS| COMO LA CEDULA QUE DESCRIBE SUS CARACTERISTICAS DE
MAGNITUD, UNIDAD, DEFINICION, ALCANCE E INCERTIDUMBRE

Articulo 1.- Se autoriza el Patron para la Medicion de Fraccion de Cantidad
de Ozono en Aire Ambiente, desarrollado por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales a través del Instituto Nacional de Ecologia, como Patron
Nacional de Medicién que regira en los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2.- La cédula que describe las caracteristicas de magnitud, unidad,
definicion, alcance e incertidumbres del Patron Nacional para la Medicion de
Fraccion de Cantidad de Ozono en Aire Ambiente autorizado en el articulo
anterior, es la siguiente:

“Patrén Nacional para la Medicion de Fraccion de Cantidad de Ozono en
Aire Ambiente

Descripcion:
El Patrén Nacional para la medicion de fraccion de cantidad de ozono en aire ambiente
se basa en medir la cantidad de radiacion ultravioleta (UV) que es generada por una
lampara de mercurio y es absorbida por el aire ozonificado a una longitud de onda
especifica de 253,7 nm. El ozono se genera mediante la fot6lisis del oxigeno con una
lampara UV que emite radiacion a una longitud de onda de 185 nm. Este se compone,
esencialmente, de un fotometro de dos celdas en las que fluye alternadamente aire
purificado (aire cero) y aire ozonificado a un valor programable; simultaneamente
también se miden la temperatura y la presion del gas. El flujo alterno a través de las
celdas permite la correccién por la variabilidad y las diferencias que presenta cada
detector en la celda respectiva. De ahi la estabilidad del patrén, al generarse y medirse
en forma rapida un valor relativamente constante de la fraccion de cantidad de ozono.
Con lo anterior y con la longitud de las celdas y la seccién transversal de absorcién de
la molécula de ozono conocidas, es posible determinar la fraccion de cantidad de
ozono, usando las aproximaciones hechas por las llamadas Ley de los Gases Ideales y
Ley de Lambert-Beer, como se indica en el modelo de medicion.

Magnitud: Fraccién de cantidad de ozono.

Unidad: nmol/mol

Definicion: La representacion fisica de la unidad de nmol/mol realizada por el patrén nacional para
la magnitud fraccion de cantidad de ozono en aire ambiente se hace sobre aire
purificado y esta definida por el modelo de medicién:

1 kT




Alcance:

Incertidumbre expandida:

Donde:

x es la fraccién de cantidad de ozono en aire de la muestra en nmol/mol.

G es la seccidn transversal de absorcion para la molécula de ozono a 253,7 nm, con un
valor convencional de 1,1476 x 1017 cm2.molécula’l,

L es la longitud de paso oOptico de la celda de absorcion en cm,

T es la temperatura del gas dentro de la celda medida en K,

P es la presion del gas dentro de la celda en kPa,

k es la constante de Boltzmann, 1,3806503 x 1023 J.K™1,

D es - acorde a la mediciéon del ozono en el sistema de dos celdas de gases con
intercambio ciclico programado de medicién entre la celda usada como muestra y la
usada como referencia-el producto de la relaciéon de intensidades (transmitancias),
dado por:

fIZI1 fﬂﬁ
Donde:
I, es laintensidad de la luz UV con la presencia de ozono en la celda 1,
lo; es laintensidad de la luz UV sin la presencia de ozono en la celda 1,
I, es la intensidad de la luz UV con la presencia de ozono en la celda 2,
lo, €s laintensidad de la luz UV sin la presencia de ozono en la celda 2.
0 nmol/mol a 500 nmol/mol

Dixy=2e \-'ICI'.JS_I'. +11x107x y nmol / mol

Con un nivel de confianza de aproximadamente el 95 %

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

México, D.F., a 26 de agosto de 2009.- El Director General de Normas,
Francisco Ramos Gémez.- Ruabrica.




