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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL SECTOR
MINERO GUBERNAMENTAL

ECONOMIA

SECRETARIA DE ECONOMIA

UNIDAD DE COORDINACION DE
ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Direccién General Direccién General de
de Minas Desarrollo Minero

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

. /
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EXPORTADORA DE SAL

FIFOMI

Fideicomiso de Fomento Minero

Mision

Fomentar la productividady competitividad de la economia mexicana mediante unainnovadora politica
de fomento industrial, comercial y de servicios, asi como el impulso a los emprendedores y empresas,
fincado en la mejora regulatoria, la competencia de mercado y la diversificacion del comercio exterior,
para lograr el bienestar de los consumidores, un mejor ambiente de negocios, fortalecer el mercado
interno y la atraccion de inversidon nacional y extranjera, que mejore las condiciones de vida de los
mexicanos.

Vision
Ser una dependencia que contribuye a generar las condiciones econdmicas para mantener a México
en su maximo potencial, de una manera cercana a la gente, abierta y transparente, con emprendedores

que estimulan una cultura innovadora, de apego a la formalidad y empresas productivas y competitivas,
gue participan en mercados eficientes con consumidores fortalecidos.



INTRODUCCION

La actividad minera es fundamental para
muchas regiones del pais, ya que contribuye al
desarrollo econdmico, social de las localidades a
las que extiende su impacto y area de influencia.

La actividad minera genera empleos en zonas
rurales apartadas y con pocas alternativas
econdmicas. Como consecuencia de lo anterior:

Genera ingresos en la poblacion que
contribuyen a la expansion incrementando
el consumo que beneficia a otras actividades
productivas y comerciales que contribuyen a
elevar la calidad de vida.

Crea condiciones de arraigo en las

poblaciones inhibiendo la migracion.

Estimula las condiciones de articulacion de
cadenas productivas locales y regionales
al demandar insumos y servicios para su
proceso productivo.

Contribuye a la profesionalizacion vy
especializacién de mano de obra calificada y
altamente competitiva.

Estimula el desarrollo de infraestructura,
como son caminos y carreteras, redes de
agua potable y electricidad.

Genera una mayor base de ingresos para
los recursos fiscales de los gobiernos
municipales y estatales, permitiendo que
un mayor gasto publico se traduzca en
beneficio directo y mejores servicios para la
vida comunitaria.

Estimula la creacion y ampliacion de los
servicios de salud y educacion no solo de
trabajadores y sus familias, sino también de
la poblacion en generall

Permite el aprovechamiento de los recursos
naturales en el marco de compromisos
con el respeto del medio ambiente y a la
rehabilitacion al cierre de la mina.

Fomenta la convivencia y los acuerdos en
la vida de las comunidades y poblaciones
al trabajar conjuntamente con éstas y/o
hacerlas participes de los beneficios de la
actividad.

Crea vinculos interregionales a nivel nacional
e internacional por su papel fundamental
en la provision de insumos para un
amplio espectro de industrias y como una
importante actividad exportadora.

En este sentido y, con la finalidad de orientar
y favorecer el cumplimiento de los aspectos
administrativos que se requieren para cada una
de las etapas de la actividad minera, la Unidad
de Coordinacion de Actividades Extractivas a
través de la Direccion General de Desarrollo
Minero (DGDM), pertenecientes a la Secretaria
de Economia, se ha dado a la tarea de identificar
los tramites mas importantes en materia
ambiental.

Por ello, ha expedido este Portafolio de
Proyectos Mineros Mexicanos, cuya finalidad
es, proporcionar a los interesados los proyectos
gue se encuentran en promocién por la DGDM,
asi como conocer las diferentes etapas de un
proyecto minero y conocer los tramites en
materia ambiental y minera con los que se debe
contar en cada una de ellas.

No obstante, debe de entenderse que este
documento es un auxiliar, por lo que no exime
de laobligacion derevisar lalegislacion aplicable
a la actividad minera que pudiera derivarse
en la presentacion de tramites adicionales a
los referidos en el mismo. Ademas, deberan
tomarse en consideracion otras disposiciones
legales aplicables tanto en el ambito Federal,
Estatal y Municipal.




POTENCIAL GEOLOGICO

La mineria en México es una de las actividades
econdmicas de mayor tradicion historica, y sus
recursos minerales se han explotado desde
el periodo prehispanico hasta la actualidad, si
bien su importancia relativa en el contexto de
la economia ha variado en el transcurso de los
siglos. Asimismo, la mineria ha desempenado
un papel primordial en la organizacion
socioeconomica del territorio del pais.

En el territorio mexicano estan presentes
diversas clases de rocas de todas las edades,
desde el Precambrico al Cuaternario. Por tal
motivo, en México existe una gran variedad de
recursos minerales metalicos y no metalicos.

Estudios geoldgicos realizados por el Servicio
Geolégico Mexicano (SGM) en el pais indican
gue se tiene en gran parte del territorio nacional
un importante potencial minero en minerales
metalicosy preciososcon posibilidaddecontener
yacimientos minerales tan importantes o mas
gue los hasta ahora descubiertos, ya que solo el

30% del territorio ha sido explorado, teniendo un
excedente del 70% para explorar lo que reafirma
lo atractivo de nuestra nacion para esta actividad
industrial.

Es importante destacar que México cuenta
provincias metalogenéticas donde el marco
geoldgicopresentadeterminadascaracteristicas
gue permiten la existencia de cierto tipo de
yacimientos.

Diseminado, pdrfidos y brechas de cobre,
molibdeno y oro;

Diseminado, vetas y stockworks de oro, plata,
cobre

Mantos, chimeneas y vetas de zinc plomo,
plata y cobre

Sulfuros masivos de oro, plata, zinc, cobre y
plomo

Metales masivos y preciosos

Depodsitos de inyeccion y reemplazamiento
de fierro (costa del pacifico

En este contexto México cuenta con proyectos de clase mundial.

Entre el 10% de los Depési-

Entre el 1% de los Depdsitos

PRODUCTO tos a mas grandes a nivel a mas grandes a nivel
mundial mundial
Pachuca - Real del Monte, La Herradura,
Au San Dimas, Cananea, EL Arco, Guanajua- Pefasquito
to, El Sauzal
Cananea, La Colorada, Chgrcas, Naica, Fresnillo, Guanajuato, San Dimas,
Ag e Eulalia, Dolores, Penasquito, Pachuca - Real del Monte
Guanacevi, Campo Morado, San Nicolas, !
Tizapa
Cu La Caridad, El Arco, Milpillas Cananea
Mo La Caridad, Cananea
N Charcas, Santa Eulalia, San Nicolas,
Francisco |. Madero, San Martin
Pb Naica
Mn Molango
CaF, Las Cuevas

Fuente: Cox, D.P.y Singer, D.A., USGS Boletin #1693, Querol-Sufie, F. AIMMGM, 2005, SGM.

La actividad minera en México esta en 24 de los
32 estados de la Republica, por citar solamente a
los mineralesconcesibles; perosiconsideramosa
todos, incluidoslos de construccién, hablariamos
practicamente de que tiene presencia en todo
el territorio nacional.

Los estados con mayor actividad, con base en
el valor de la produccion minero-metaldrgica
en cuanto a los minerales concesibles destacan
Sonora, Zacatecas, Durango, Coahuila,
Chihuahuay Guerrero.
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MINERIA MEXICANA

Laindustriadela mineriaysucadena productiva,
tienen una contribucion importante en Méxicoy
geoldgicamente la geografia es importante por
Su rigueza mineral. México se encuentra dentro
de los 10 principales productores a nivel mundial
de 17 minerales en 2020. Hoy en dia, todos los
estados mexicanos cuentan con operaciones
mineras.

México tiene gran tradicion minera que se
remontaalaépocadelaconquistaycolonizacion
espanola. Durante el periodo colonial, la mineria
fue la principal actividad econdmica en México,
a fin de que, una gran cantidad de plata y oro se
produjera.

Los yacimientos de Plata en México se
presentan en la Sierra Madre Occidental y
Oriental, este ultimo se define por dos unidades
geograficas: al Norte, las minas de Chihuahua,
Coahuila y Durango, en la parte central de
Nuevo Ledn, San Luis Potosi y la Mesa Central
con depositos epigenéticos como el mercurio,
fluorita, manganeso, estano y polimetalicos; en
el Sur, son en parte asociados con formaciones
de depdsitos metamorficos, pero su origen se
debe alas rocas intrusivas como Taxco, Guerrero
y Oaxaca.

Los depdsitos minerales de cobre son los mas
importantes y mejor conservados de México,
estos se encuentran en el norte del estado de
Sonora (Cananea, La Caridad, Milpillas, El Pilar,
Maria), que son depdsitos de cobre de clase

PRODUCCION MINERA ENERO A MARZO 2022, POR MINERAL
(PARTICIPACION%)

Otros
15.90%

Plata
18.15%

Cobre
27.80%

PRODUCCION MINERA PORESTADO, 2019
(% PARTICIPACION)

6.60%
130%
1.90% \

mSonora
®Chihuahua
WZacatecas
mDurango
mGuerrero
WCoahuila

San Luis Potosi

Oaxaca

Hidalgo

Otros

19.90%

mundial. En esta zona, la mineralizaciéon de
cobre se asocia con cambios regionales en
el tipo de basamento en el que se emplazo la
mineralizacion.

Los depositos de hierro en México se distribuyen
en bandas de Fe del NE y del SW. En |a primera
region se encuentran La Perla, en Chihuahua;
Cerro de Mercado, en Durango; y Hércules, en
Coahuila, y en la segunda region se incluyen:
Pefa Colorada, El Encino, Cerro Nahuatl, Aquila
y las Truchas, en Colima, Jalisco y Michoacan
respectivamente, ubicados de forma paralela al
margen costero del Océano Pacifico.

Los minerales de titanio se encuentran en tres
regiones: Noroeste (Baja California y la costa de
Sonora), la del Golfo de México (Tamaulipasen la
costa) y la parte del Pacifico (estados de Colima,
Guerrero, Oaxaca y Chiapas).

Los depdsitos de Pb-Zn han sido una de las
principales fuentes de los metales en la historia.
En la actualidad sigue siendo una prioridad para
la exploracion de las empresas mineras, debido
a su facil metalurgia y los grandes tonelajes
presentados. En México existe un gran grupo
de mineralizacion de plomo y zinc estimados
a diferentes tipologias (skarns, el reemplazo de
alta temperatura, epitermal, etc.)



DIRECCION GENERAL DE DESAROLLO MINERO

MISION

Contribuir aldesarrollo del sector minero a través
de politicas y estrategias orientadas a promover
la inversion y consolidar la competitividad en un
marco de sustentabilidad.

VISION

Ser una Direcciéon General de excelencia
reconocida por su contribucién en la atracciéon
de inversion, consolidacion de la competitividad,
prestacion de servicios de promocidn y asesoria
especializada, que contribuya a potenciar
el desarrollo sustentable del sector minero
nacional.

“CREACION DE SINERGIAS ENTRE EMPRESAS Y AUTORIDADES PARA PROMOVER
LA INVERSION, CONCRETAR OPORTUNIDADES DE NEGOCIO Y DESARROLLO DE
PROYECTOS”

Servicios que ofrece:

Promocién de proyectos y oportunidades
de negocios.

Orientacién, asistencia y promocion de
la inversion y difusion de las ventajas
competitivas del pais a los inversionistas.

- Coadyuvar en la creacion de Consejos
Estatales de Mineria.

Fomentar la conformacion de Cldsteres
Mineros y promover la instalacion de
Comités Interinstitucionales para |la
competitividad del sector minero en la
Entidades Federativas.

- Impulsar convenios de colaboracion con los
Gobiernos de los Estados.

ECONOMIA

Manual del Inversionista
en el Sector
Minero Mexicano

ECONOMIA = sGm)

Publicaciones:

Manual del Inversionista del Sector Minero
Mexicano

Solicitud de Concesidon Minera
- Perfiles de Mercado de Minerales

Directorio de Funcionarios del Sector

Minero — Metalurgico

Anuario Estadistico de la Minera Mexicana
(SCM)

Prontuario de la Industria Minera Mexicana
Cadenas Productivas de Minerales

Museos, Historia y Cultura Minera

ECONOMIA

ESTUDIO DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL

MARMOL

Etapas del Proceso
Productivo para la
Pequefa Mineria

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO MINERO
SECRETARIA DE ECONOMiz

Museos

HISTORIA Y CULTURA MINERA

Direccién General Desarrollo Minero
Direccion de Proyectos y Asuntos Internacionales

ANUARIO ESTADISTICO DE 1A MINERIA

MeXicAn 2020

ECONOMIA



CONCESION MINERA

Concesion minera es un acto administrativo en
el cual, el Gobierno Federal autoriza a personas
fisicaso moralesaexploraryexplotarlosrecursos
minerales que se encuentran ubicados en el
subsuelo del area que comprende la concesiéon
(o asignacidon) minera, limitada por planos
verticalesy cuya cara superior es la superficie del
terreno, sobre la cual se determina el perimetro
gue comprende.

La Ley Minera (LM) en su articulo 12, establece
que:

“Toda concesion, asignacidn o zona que se
incorpore a reservas mineras debera referirse a
un lote minero, sélido de profundidad indefinida,
limitado por planos verticales y cuya cara
superior es la superficie del terreno, sobre la cual
se determina el perimetro que comprende. Los
lados que integran el perimetro del lote deberan
estar orientados astrondmicamente Norte-Sur
o Este-Oeste y la longitud de cada lado sera de
cien o multiplos de cien metros, excepto cuando
estas condiciones no puedan cumplirse por
colindar con otros lotes mineros. La localizacion
del lote minero se determinara con base en un
punto fijo en el terreno, denominado punto de
partida (P.P.), ligado con el perimetro de dicho
lote o ubicado sobre el mismo. La liga del punto
de partida sera perpendicular preferentemente
a cualquiera de los lados Norte-Sur o Este-Oeste
del perimetro del lote”.

De las concesiones, asignaciones y reservas
mineras se exceptuan el petrdleo y los demas

hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, que
se encuentren en el subsuelo; los minerales
radiactivos; las sustancias contenidas en
suspension o disolucion por aguas subterraneas,
siempre que no provengan de un depdsito
mineral distinto de los componentes de
los terrenos; las rocas o los productos de su
descomposicion que solo puedan utilizarse para
la fabricacién de materiales de construccion o
se destinen a este fin; los productos derivados
de la descomposicién de las rocas, cuando su
explotacion se realice por medio de trabajos
a cielo abierto; la sal que provenga de salinas
formadas en cuencas endorréicas; el litio y
demas minerales declarados como estratégicos
por el Estado, establecidos en los articulos 5, 5
Bisy 10 de la Ley Minera.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en su articulo 27, parrafo octavo,
establece que la capacidad para adquirir el
dominio de las tierras y aguas de la Nacioén, se
regira por las siguientes prescripciones:

“Solo a los mexicanos por nacimiento o por
naturalizacion y las sociedades mexicanas
tienen derecho para adquirir el dominio de las
tierras, aguas y sus accesiones o para obtener
concesiones de explotacion de minas o aguas.
El Estado podra conceder el mismo derecho
a los extranjeros, siempre que convengan
ante la Secretaria de Relaciones Exteriores en
considerarse como nacionales respecto de
dichos bienes y en no invocar por lo mismo




la proteccién de sus gobiernos por lo que se
refiere a aquéllos; bajo la pena, en caso de faltar
al convenio, de perder en beneficio de la Nacion,
los bienes que hubieren adquirido en virtud del
mismo. En una faja de cien kildmetros a lo largo
de las fronteras y de cincuenta en las playas, por
Nningun motivo podran los extranjeros adquirir el
dominio directo sobre tierras y aguas”.

De acuerdo con lo establecido por el articulo 4
de la Ley Minera, que senala como concesibles
aquellos minerales o sustancias que en vetas,
mantos, mMasas o Yyacimientos constituyen
depdsitos distintos de los componentes de los
terrenos, son los siguientes:

I. Minerales o sustancias de los que se extraigan
antimonio, arsénico, bario, berilio, bismuto,
boro, bromo, cadmio, cesio, cobalto, cobre,
cromo, escandio, estano, estroncio, fldor, fésforo,
galio, germanio, hafnio, hierro, indio, iridio,
itrio, lantanidos, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, molibdeno, niobio, niquel, oro, osmio,
paladio, plata, platino, plomo, potasio, renio,
rodio, rubidio, rutenio, selenio, sodio, talio,
tantalio, telurio, titanio, tungsteno, vanadio, zinc,
zirconio y yodo;

[I. Minerales o grupos de minerales de uso
industrial  siguientes: actinolita, alumbre,
alunita, amosita, andalucita, anhidrita, antofilita,
azufre, barita, bauxita, biotita, bloedita, boemita,
boratos, brucita, carnalita, celestita, cianita,
cordierita, corinddn, crisotilo, crocidolita,
cromita, cuarzo, dolomita, epsomita, estaurolita,
flogopita, fosfatos, fluorita, glaserita, glauberita,
grafito, granates, halita, hidromagnesita,
kainita, Kkieserita, langbeinita, magnesita,
micas, mirabilita, mulita, muscovita, nitratina,
olivinos, palygorskita, pirofilita, polihalita,
sepiolita, silimanita, silvita, talco, taquidrita,
tenardita, tremolita, trona, vermiculita, witherita,
wollastonita, yeso, zeolitas y zircon;

[1 BIS. Diatomita;

ll. (Se deroga);

IV. Piedras preciosas: agua marina, alejandrina,
amatista, amazonita, aventurina, berilo,
crisoberilo, crocidolita, diamante, dioptasa,
epidota, escapolita, esmeralda, espinel,
espodumena, jadeita, kuncita, lapislazuli,

malaquita, morganita, olivino, dpalo, riebeckita,
rubi, sodalita, tanzanita, topacio, turmalina,
turquesa, vesubianita y zafiro;

V. Sal gema;

VI.Los productosderivadosdeladescomposicion
de las rocas cuando su explotacién necesité
trabajos subterraneos, como las arcillas en
todas sus variedades, tales como el caolin y las
montmorillonitas, al igual que las arenas de
cuarzo, feldespatos y plagioclasas;

VIl. Las materias minerales u organicas
siguientes, susceptibles de ser utilizadas como
fertilizantes: apatita, colofano, fosfosiderita,
francolita, variscita, wavelita y guano;

VIII. El carbéon mineral en todas sus variedades;

IX. Los demas que determine el Ejecutivo
Federal, mediante decreto que sera publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn, atendiendo
asu usoindustrial debido al desarrollo de nuevas
tecnologias, a su cotizaciéon en los mercados
internacionales o a la necesidad de promover
la explotacién racional y la preservacion de
los recursos no renovables en beneficio de la
sociedad.

Para conocer los tramites que se realizan en
la Direccion General de Minas consulte la
delegacion Federal mas cercana o la pagina de
internet:

http://Www.siam.economia.gob.mx/

DELEGACIONES
FEDERALES

DIRECCION

Circuito Universidad s/n Campus Il, Edificio 2,
Col. Tecnoparque UACH, C.P. 31125,

CHIHUAHUA Chihuahua, Chih.

Tel. 555 729 9100 Ext. 81409

Blvd. Luis Donaldo Colosio No. 290, Fracc.
Valle Real, C.P. 25290, Saltillo, Coahuila
Tel. 555 729 9100 Ext. 83924, 83911

COAHUILA

Aquiles Serdan No. 109, Col. Centro, C.P.
34000, Durango, Durango
Tel: 555 729 9100 Ext. 81621

DURANGO

Av. 16 de Septiembre, No. 56, Col. Centro, C.P.
44100, Guadalajara, Jalisco
Tel: 339 689 0811 al 27 Ext. 81812, 81830, 81804

JALISCO

Blvd. Solidaridad No. 310-A, Edif. Ocotillo,
Entre Calle Real del Alto y Alborada, Col.
Mega Centro, C.P. 83250, Hermosillo, Sonora.
Tel. 555 729 9100 Ext. 81934

SONORA

Calzada Zavaleta No. 50, Plaza Zavaleta Local
1y 2, Col. Santa Cruz Buenavista, C.P. 72150,
Cuautlancingo, Puebla.

Tel: 555 729 9100 Ext. 83624

PUEBLA

Carretera a los Cues Km. 4.5, Instalaciones
del Centro Nacional de Metrologia (CENAM)
Edif. A, Municipio El Marqués, C.P. 76246,
Queretaro, Queretaro

Tel: 442 689 3056 al 61 Ext. 83716

QUERETARO

Arquitectos No. 103, entre Blvd. Loépez
Portillo y Av. México, Col. Dependencias
Federales, C.P. 98618, Guadalupe, Zacatecas
Tel: 492 689 0216 Ext. 85251

ZACATECAS
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ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

Tramites y permisos requeridos

Las actividades de exploracion, explotacion y
beneficio de los minerales y sustancias, que
se encuentran dentro de la Ley Minera, y que
son reservadas a la Federacion de acuerdo
al articulo 27° Constitucional, estan sujetas a
obligaciones ambientales que deben cumplir
ante la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT), sin embargo,

Es |la primera etapa del proceso minero, consiste
en la identificacién y reconocimiento general
del areadeinterés, sus caracteristicas geoldgicas
gue den indicios de mineralizacion, por medio
de, métodos indirectos; mapas geologicos,

Impacto Ambiental

Los trabajos realizados en esta etapa no estan
sujetas al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, por lo que no requieren
autorizacion de la SEMARNAT. La evaluacion de
impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la SEMARNAT establece las condiciones

existen normas en materia ambiental que
atienden otros temas como agua, descargas
de aguas residuales, emisiones a la atmosfera,
residuos peligrosos, entre otras, que también
deben observarse. En el presente documento se
presentan los principales Tramites, Permisos y
Normas Oficiales Mexicanas aplicables al sector
minero.

imagenes satelitales, estudios documentales,
etc. En esta fase se determinan anomalias del
terreno que justifiguen estudios posteriores de
mayor precision, se desconoce el tamano vy el
valor del depdsito mineral encontrado.

a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas.




EXPLORACION

Esta etapa del ciclo minero, consiste en la
busqueda y evaluacion de recursos minerales,
mediante meétodos directos; visitas a campo,
geofisica, muestreo superficial, geoquimica,
barrenacion, etc., el objetivo principal es
encontrar un nuevo yacimiento mineral que
pueda ser explotado. De esta manera, se
evalla un yacimiento y sus caracteristicas, para
determinar si su explotacion es posible desde el
punto de vista econdmico y técnico.

Por lo general, cuando se localiza o encuentra
un yacimiento que tiene potencial para ser
explotado, se realizan negociaciones con
una compafiia minera para que invierta en el
proyecto y, asuma la gerencia y operacion de
éste.

Previo al inicio de cualquier obra y/o actividad de
exploracion, se deben obtener las autorizaciones
correspondientes. En esta etapa se podran
requerir autorizaciones en materia de impacto
ambiental, cambio de uso de suelo de terrenos
forestales y obras, y/o actividades en &reas
naturales protegidas, y es necesario contar
con una concesidn Mminera para acceder a su
exploraciony su posible explotacion, habiendose
realizado la consulta indigena de requerirse.

Impacto Ambiental

Para solicitar la autorizacién de un proyecto de
exploracién, se requiere la presentacion de un
Informe Preventivo (IP) o de una Manifestaciéon
de Impacto Ambiental (MIA), lo cual estara
sujeto a las caracteristicas de cada proyecto.

La MIA es el documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la
forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea
negativo.

Se podra presentar un IP si el proyecto se apega
a las especificaciones previstas en la Norma

Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020,
la cual establece las especificaciones de
proteccion ambiental para las actividades de
exploracién minera directa en zonas agricolas,
ganaderas o erialesy en zonas con climas secos
y templados en donde se desarrolle vegetacion
de matorral xeréfilo, bosque tropical caducifolio,
bosques de coniferas o encinos; lo anterior,
sin menoscabo de que la SEMARNAT, una vez
analizado dicho informe, determine que se
requiere la presentacion de una MIA respecto
del proyecto en cuestion.

Cambio de Uso de Suelo

Un proyecto de exploraciobn minera requiere
autorizacidén en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales (CUSTF) cuando se
deba llevar a cabo la remocién parcial o total
de la vegetacion de terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales.

Para solicitar esta autorizacion se debe
cumplir con ciertos requisitos, entre los cuales
se encuentra la presentacion de un Estudio
Técnico Justificativo que demuestre gque no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacidony que
los usos alternativos del suelo que se propongan
sean Mas productivos a largo plazo, asi como la
presentacion del documento legal que acredite
la propiedad, posesidon o derecho para realizar
dicho cambio de uso de suelo.

Areas Naturales Protegidas

Si el lote minero se ubica total o parcialmente
dentro de un Area Natural Protegida (ANP),
previo a la realizacion de obras y/o actividades
de exploracion minera, se debe contar con
autorizacion por parte de la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Las
actividades a desarrollar deben ser compatibles
con el Decreto de creacidén del ANP, asi como
con su Programa de Manejo.



DESARROLLO

Durante esta etapa, se determinan obras y
trabajos destinados a la preparacion y desarrollo
del drea que comprende el depdsito mineral, asi
como los encaminados a desprender y extraer
los productos minerales o sustancias existentes
en el mismo, y se identifican las principales
actividades que incluyen:

Desarrollo del plan de infraestructura de
mina

Estudios de Factibilidad

Obtencion de los permisos y licencias
Reservas Minerales

Costos de produccioén

Métodos de minado

Construccién de la minay la infraestructura

Plan de cierre de mina

Esclaroquelostrabajos dependeran del método
de extraccion, asi como de la infraestructura
para el transporte del mineral. Los estudios
de Factibilidades son una serie de estudios de
planeamiento y reportes de evaluacion de la
informaciéngeolégica,deingenieria,econémica,
social, legal y del sitio donde se encuentra el
yacimiento, este estudio permitira seleccionar
el método de explotacion (subterraneo o tajo
abierto).

Si los estudios realizados al prospecto minero
resultan favorables, antes de iniciar con la
etapa de produccion de minerales, se debe
contar con las autorizaciones y/o permisos
correspondientes.

Impacto Ambiental

Antes del inicio de cualquier obra y/o actividad
para la explotacion y beneficio de minerales
y sustancias reservadas a la Federacion,
incluyendo su infraestructura de apoyo, asi
como para la disposicion final de sus residuos
en presas de jales, es necesario que el interesado
obtenga la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental por parte de la SEMARNAT para
lo cual debe presentar una Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA).

Si las actividades a realizar se consideran
altamente riesgosas, la MIA debe incluir un
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA). Una vez
evaluado el ERA, se debe presentar para su
aprobacion el Programa de Prevencion de
Accidentes, documento a través del cual se
describen las medidas y acciones de prevencion
contra los riesgos analizados en el ERA.

Una actividad es altamente riesgosa cuando
se maneja alguna de las sustancias referidas
en los listados publicados por la SEMARNAT,
en cantidades iguales o superiores a las que se
indican en los mismos.

El tramite de evaluacion de impacto ambiental
se inicia a través de la presentacion de un
Informe Preventivo (IP), si se pretenden realizar
obras como sistemas de lixiviacion de oro, plata
O cobre, asi como una presa de jales y si dichas
obras se apegan a las disposiciones previstas en
la Norma Oficial Mexicana correspondiente:

NOM-155-SEMARNAT-2007, Sistemas de
lixiviacion de oro y plata.
NOM-159-SEMARNAT-2011, Sistemas de

lixiviacién de cobre.

NOM-141-SEMARNAT-2003, Disposicion final
de los residuos mineros en una presa de jales.

Es importante sefalar que, si las obras y/o
actividades de explotacion o beneficio de
minerales implican la remocion de vegetacion,
esto es, el cambio de uso del suelo de areas
forestales, selvas o zonas aridas, se debe tramitar
la MIA correspondiente.

Residuos Mineros

Los residuos de la industria minera metallrgica
provenientes del minado y tratamiento de
minerales tales como jales, residuos de los
patios de lixiviacion abandonados, asi como los
metalurgicos provenientes de los procesos de
fundicién,refinacionytransformacidondemetales
son de regulacion y competencia Federal.

Los generadores de residuos de la industria
minera metaldrgica estan sujetos a la



elaboracion y presentacion ante la SEMARNAT
de los Planes de Manejo (PM) que establece la
Ley General para la Prevenciony Gestion Integral
del Riesgo (LGPGIR). Un PM es un instrumento
gue tiene por objeto Minimizar la generacion
de los residuos y Maximizar la valorizacion de
los que se generan, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econdmica y social.

ParalaelaboraciondelosPMderesiduosmineros
se debe observar lo dispuesto en la Norma
Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-20009,
Manejo de Residuos Mineros.

Emisiones a la Atmésfera

La Licencia Ambiental Unica (LAU) es la
autorizacion en materia de prevencion y control
de la contaminacion atmosférica que otorga la
SEMARNAT para la operacion y funcionamiento
de establecimientos industriales considerados
fuentes fijas de jurisdiccion federal.

Una fuente fija de jurisdiccion federal es toda
instalacion establecida en un solo lugar, que
tenga como finalidad desarrollar operaciones o
procesos industriales, de servicios o actividades
gue generen o puedan generar emisiones
contaminantes (olores, gases o particulas solidas
o liquidas) a la atmdsfera y que se encuentre
incluida dentro de los sectores industriales de
jurisdiccion federal.

Los subsectores de la industria metaldrgica
considerados como fuentes fijas de jurisdiccion
federal estan establecidos en el Art. 17 bis del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Medio Ambiente

Ecologico y Proteccion al
(LGEEPA).

De igual manera, se debe cumplir con la Cédula
deOperacidn Anual (COA)queesuninstrumento
deseguimientoalaregulacionindustrial,através
de un reporte anual relativo a las emisiones y
transferencias de contaminantes y sustancias
al aire, en descargas de aguas residuales, suelo
y de residuos peligrosos, ocurridas en el ano
calendario anterior. Se presenta durante el
primer cuatrimestre de cada ano.

Agua

La explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales en actividades como la
mineria, se deberan realizar previa concesion
otorgada por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

De conformidad con la Ley Minera, las
concesiones mineras confieren el derecho a
aprovechar las aguas provenientes del laboreo
de las minas para la exploracidén o explotacion,
y beneficio de los minerales o sustancias que
se obtengan y el uso domeéstico del personal
empleado en las mismas.

Para tal efecto, se debe cumplir con las Normas
Mexicanas:

NOM-001-SEMARNAT-1996, limites maximos
permisibles.

NOM-141-SEMARNAT-2003, presa de jales.

Poner a disposicion de la CONAGUA el agua
sobrante o disponible después del uso o
aprovechamiento que se realice, con base en
losderechos que confierentalesconcesiones.




PRODUCCION

En esta etapa se realizan trabajos de
preparacion, tratamiento, fundicion de primera
mano y refinacion de productos minerales, en
cualquiera de sus fases, con el propdsito de
recuperar u obtener minerales o sustancias, al
igual que de elevar la concentracion y pureza de
sus contenidos.

Una mina esta en operacion cuando se esta
extrayendo tierra y/o roca del sueloy la planta de
beneficio esta obteniendo un producto que se
puede comercializar. Las operaciones mineras
pueden ser subterraneas, cuando el mineral se
encuentra a profundidad; o a cielo abierto, si el
yacimiento se encuentra cerca de la superficie,
es muy grande o esta diseminado.

Una operacién minera tiene cuatro principales
secciones de trabajo: area de extraccion, planta
de beneficio, area para almacenar material
estéril (tepetate, presa de jales) y servicios
de apoyo (laboratorios, taller de reparacion,
campamentos, almacenes y oficinas).

Antes de iniciar con la etapa de explotaciéon y
beneficio de minerales, se debe contar con las
autorizaciones y/o permisos que la SEMARNAT
emite en materias como: impacto ambiental,
cambio de uso de suelo de terrenos forestales,
obras y/o actividades en &reas naturales
protegidas, residuos mineros, emisiones a la
atmosfera y agua, que se describen en la etapa
de Exploraciéon y Desarrollo.

Mina Mercedes, Sonora



Es la uUltima etapa del ciclo minero, en la que
desde un inicio y hasta el final de la vida
productiva de la mina, se realizan diversas
acciones para mitigar el impacto ecoldégico
de las actividades mineras. En esta etapa, las
acciones principales son las siguientes:

Retirarlamaquinariayelequipo,desmantelar
las instalaciones de exploracién, explotacion
y beneficio para su reutilizacion o reciclaje.

Iniciar la fase de restauracion final una vez
gue la mina ha concluido sus operaciones.

En dicha fase es necesario asegurar la
estabilizacion fisica y quimica en cada
una de las secciones, cumpliendo con
la normatividad vigente en las areas de
confinamiento, lixiviacion y depdsito de jales.

Acondicionar las areas, lo cual implica
preparar y fijar el suelo para re-poblarlo con
especies nativas de flora y fauna. Asimismo,
los niveles quimicos del aire, tierra y agua
son monitoreados tanto a nivel superficial
como subterrdneo, en la zona aledana a
las instalaciones mineras, conforme a los
requerimientos normativos aplicables.

Durante el cierre de las operaciones mineras
es necesario que permanezca personal para
verificar y monitorear las medidas de seguridad
industrial y de remediacion ambiental para que
se mantengan en condiciones adecuadas.

Siporalgunarazén o motivo, se dejen de generar
residuos peligrosos o se cierren las instalaciones
donde éstos se generan, se debera avisar por
escrito a la SEMARNAT a través del tramite
correspondiente.

La informacién proporcionada sera revisada
por la SEMARNAT, quien podra ordenar la
inspecciéon fisica de las instalaciones y del sitio
con el fin de verificar que se hayan observado
las disposiciones aplicables.

Impacto ambiental

La Guia de la SEMARNAT para la presentacion
de la manifestacion de impacto ambiental del

sector minero, modalidad particular, sefala que,
para la etapa de post-operaciéon o abandono
del sitio, se debe presentar la descripcion de un
programa tentativo, en el cual se haga énfasis
en las medidas de rehabilitacién, compensacién
y restitucion.

Asi mismo, se deben observar las
especificaciones y criterios de cierre y post-
cierre establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-141-SEMARNAT-2003, NOM-155-
SEMARNAT-2007 y NOM-159- SEMARNAT-20T11.

Remediacion de sitios contaminados

Un programa de remediacion consiste en una
serie de medidas a las que se someteran los
sitios contaminados para eliminar o reducir
los contaminantes hasta un nivel seguro para
la salud y el ambiente. En ese sentido, las
acciones de remediacion que se realizaran
estaran encaminadas a lograr la remediacion
del sitio hasta alcanzar los niveles de limpieza
previstos en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes; en caso de no existir éstas, los
niveles de remediacion se podran determinar
con base en un estudio de evaluacion de riesgo
ambiental.

NOM-133-SEMARNAT-2000, Proteccion

Ambiental-  Bifenilos  Policlorados (BPC)
Especificaciones de Manejo.
NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012, Limites

maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en
la caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Que establece
criterios para determinar las concentraciones
de remediacidon de suelos contaminados
por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
selenio, talio y/o vanadio.



La responsabilidad de la contaminacion y
remediacion de un sitio se determina conforme
a lo siguiente:

Quienes resulten responsables de la
contaminacion de un sitio como resultado
de un procedimiento administrativo o de
una resolucion judicial en términos de la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental.

Las personas responsables por actividades
relacionadas con la generacién y manejo de
materiales y residuos peligrosos que hayan
ocasionado contaminacion de un sitio con
éstos.

Los propietarios o poseedores de predios
de dominio privado y los titulares de areas
concesionadas, cuyos suelos se encuentren
contaminados, serdn responsables solidarios

de llevar a cabo las acciones de remediacidon
gue resulten necesarias.

Es posible transferir la propiedad de un sito
contaminado con materiales o residuos
peligrosos, siempre y cuando se informe de esta
situacidn a los nuevos propietarios o poseedores
de dichos bienes y se cuente con autorizaciéon
expresa de la SEMARNAT.

Si se efectUa la transferencia antes de la

remediacion o al término de ésta y no existe
pacto expreso respecto a quién le corresponde
llevar a cabo o concluir dicha remediacién,
se tendra como responsable a quien enajena
el sitio, es decir, al propietario original, quien
transfiere la propiedad o posesion.




PORTAFOLIO DE PROYECTOS MINEROS

Escala
0 30 1(])0 2(.30

Kildmetros

& METALES PRECIOSOS
(Au, Ag)

(@ Centenario, (Au, Ag)

@ Cristo Jesus, (Au, Ag)

® Guadalupe, (Au, Ag)

@ Guanajuato/Tatalayo, (Au, Ag)
@ La Caridad, (Au, Ag)

(® La Conquista, (Au, Ag, Cu)

@ La Golconda, (Au, Ag)

La Paca - El Limoncito, (Au, Ag)
® LaTona, (Au, Ag)

@ La Tortuga, (Au)

@ Las Bermejas, (Au)

@ Minerales Teran, (Au, Ag)

® Pefion Blanco, (Au, Ag)

@ Real de Belem, (Au, Ag)

® Ssan Jerénimo, (Au, Ag)

@ Tres Hermanos, (Au, Cu)

@ Tzitzio, (Au, Ag)

El Pajarito (Au, AQ)

@ Huicicila (Ag, Au)

(VICISICICOISIONGISICIONSICXCICISIONCICICIONS)

@® METALES BASE
(Pb, Zn, Cu, Fe, Ni, Mn, Mo)

Candamenfa (Ag, Au, Pb, Zn) -
Comanjal, (Au, Ag, Pb, Zn) X
El Ensuefio, (Cu, Ag)

El Fraile, (Hg, Ag, Au)

Elvira, (Au, Ag, Pb, Zn, Cu)

Jacala, (Au, Ag, Cu, Fe)

Juan José y Tere, (Fe, Tierras Raras)
Los Amigos, (Au, Ag)

La Cobriza, (Ag, Au, Pb, Zn, Cu)

La Cuprita, (Au, Ag, Cu)

La Fali, (Au, Ag, Pb, Zn)

La Grande, (Au, Ag, Pb, Zn)

La Luz, (Pb, Zn, Ag)

La Purisima, (Au, Ag, Cu, Pb, Zn)
Las Minas, (Au, Ag, Cu, Mo)

Las Vigas, (Cu, Au)

Minas Viejas, (Zn, Pb, Ag)

San José, (Ag, Ag, Pb, Zn, Cu)

San José (Ag, Au, Pb, Cu, Zn)

San Juan Nepomuceno, (Au, Ag, Pb, Zn)
San Ledn, (Au, Ag, Pb, Zn)

San Miguel, (Mn)

Lazaro Cardenas

Ac

@) San Pedro, (Cu)

@) Tres Hermanos, (Ag, Pb,Zn)

@) Tres Naciones/Guaynopa, (Au, Ag, Cu)
@ Tres Ocotes, (Ag, Pb, Zn, Au)

30% De la Superficie del Ter



"ECONOMIA

SECRETARIA DE ECONOMIA

@ ROCAS DIMENSIONABLES ® MINERALES INDUSTRIALES
@ Banco San Miguel (Onix) @ Cerro de los Angeles (Piedra Caliza y Marmol)
@ Cerro de la Campana (Marmol) @ El Espirutu Santo Fracc.l (Yeso)
@ Cerro Pachon (Pérfidos) ® La Potosina (Fluorita)
@ El Espadin (Marmol y Piedra Caliza) @ La Vigia (Piedra Caliza)
® La Caleray el Medhd ® Los Asmoles (Piedra Caliza)
® Lote 37 (Marmol) ® Santiago (Arena Silica)
@ Marmolejo (Piedra Caliza) @ Tajo San Ignacio (Carbon)

® Predio El Rincon (Marmol)

PROSPECTOS PARA MAYORES ESTUDIOS

@ 1. METALICOS

@ Entrafas de Plata (Au, Ag, Pb, Cu, Zn)

e La Esperanza/La Promesa (Pb, Zn, Cu, Ag, Au)
© La Xora (Au, Ag)

@ Lola IV (Fe, Cu)

© Panuco (Cu, Au, Mo)

@ Tahonas (Au, Cu)

o Tepehuaje (Au, Ag, Pb, Cu)

e Tetipac (Au, Ag)

nterrey

&9 11l NO METALICOS

La Esperanza (Caliza
Altamira o P ( )

i i‘ Tampico

" Campeche

%0

Chetumal .
22) Vgracruz T

N,

Puerto Chiapas 3 SGM: Servicio Geoldgico Mexicano

ritorio Nacional ha sido explorada

SIMBOLOGIA




“México, su mejor opcion para invertir en mineria”

El Portafolio de Proyectos Mineros proporciona a los inversionistas nacionales
y extranjeros informacion técnica sobre prospectos mineros. También ofrece a
los titulares de concesiones mineras la oportunidad de promover sus proyectos

en todo el mundo

Meéxico,
1¢" Lugar en la Produccion

de Plata en el Mundo

www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria



PROYECTO

© 30 de Noviembre
e Agua Escondida

© Altamira

o Banco Gémez
© Banco Roja

e Cantera El Rojo
@ Cantera Laguna
e Canteras Gurria

0 Candén de las
Piletas |

@ canon de las Pile-
tas Iy Il

@& caron del Agua
@ Canon del Muerto
@ Cerro Blanco

@ Cerro Cortado

{® Cerro de Ixcateo-
pan

® Cerro la Cumbre
@ Cerro la Cumbre 1

@ Chahuapan
@ Chavarrias

@ El Amarillo

&) El Arabe
@ El Buitre

@ El Cerrito de Cal
D El Delfin

@ El Dorado

@ El Nogal

@ El Rojo

@ El Yeso

@ La Barranca 2
D La Borrada

@ La Cantera

@ La Herradura
@ La Higuera

ROCAS DIMENSIONABLES

MINERAL
Marmol
Travertino
Marmol
Travertino
Travertino
Marmol
Traverino
Travertino

Marmol
Marmol

Onix
Onix
Marmol
Marmol

Marmol

Marmol Cris

Marmol
Blanco

Travertino

Marmol
Blanco

Onix Naranja
y Negro

Marmol

Marmol
Blanco

Marmol
Travertino
Onix Naranja
Marmol

Onix Rojo
Onix Amarrillo
Travertino

Onix Blanco
Rosado

Onix Blanco,
Verde y Tra-
vertino

Onix

Marmol Blan-
co Veteado

INVENTARIOS MUNICIPALES

PROYECTO

€ La Labor (El HU-
medo y Rio Chico)

€D La Mancuerna
P La Mina

€@) La Pedrera

@ Las Carretas, El Ba-
rrio, Los Cometas,
Manta Larga

€D Loma Larga

@ Lomas
@ Los Flores
@ Los Hernandez

@ Maguey Santo 1
@ Marmex 1
@ Marmex 2

@ Marmoles Tepeaca

@ Membrillo
@ Mesa de Baile
@ Mesa Quintero Il

D Padilla
@) Paraje Cerro Prieto
@ Roca Sagrada

@ saltillo

@ San José Chipila
@ San Luis Atexcac
@ San Pedro Il

@) Santa Ana Viejo
@ Tetéles

@Xtracmar

MINERAL
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BANCO SAN MIGUEL

Onix
Vanegas, San Luis Potosi

Fisiograficamente el area de estudio se ubica en la
provincia Sierra Madre Oriental, dentro de la subprovincia
denominada Sierras Atravesadas.

La geologia del area en estudio esta representada en su
totalidad por la Formacién Zuloaga y un conglomerado
polimictico; la primera estd integrada por una secuencia
de calizas arcillosas de color gris a gris obscuro que varia
a café cremoso, en estratos que van de 20 cm a 60 cm
de espesor, apreciandose de medianos a gruesos hacia
la cima, se aprecia también la presencia esporadica de
lineas estiloliticas, calcita recristalizada, lentes y nddulos de
pedernal negro que varia a café.

La estructura mineralizada corresponde a una veta-falla
de forma tabular encajonada en calizas de la Formacién
Zuloaga, que aflora como crestones discontinuos y
alineados, bajo una zona de alteraciéon representada por
una fuerte carbonatacion, con longitudes observables que
varian de 50 m hasta 100 m, alojada en una falla de rumbo
general NW 20° SE.

Los principales minerales que constituyen estos
yacimientos son: carbonatos de calcio representados
principalmente por aragonito, calcita y cristales de cuarzo,
intercalados con Oxidos de Hierro y Manganeso.

Los recursos inferidos estimados de 6nix, en el predio
denominada banco “San Miguel”, son de 216,000 m3,
equivalentes a 583,200 toneladas métricas, sin considerar
mermas por fracturamiento, carsticidad, rendimiento y
método de minado, pudiendo impactar hasta en un 50%.

CRISTO JESUS

Au, Ag
San Ignacio, Sinola

El proyecto Cristo JesuUs se encuentra ubicado en el cordoén
de las Enramadas de Aguines, perteneciente al Rancho
Aguines, en el Municipio de San Ignacio, Sinaloa. Se
localiza en la parte suroriente del Estado; sus coordenadas
geograficas son: 24°07° 45.01" de latitud Norte y 106°
19 °40.01" de longitud Oeste. Su acceso se realiza partiendo
de la ciudad de Culiacdn por la carretera estatal No. 15,
Culiacan-Mazatlan la cual se recorre hasta el crucero de
Coyotitlan (150 km al sur), para seguir rumbo al NE por una
carretera vecinal pavimentada que conduce al poblado de
San Ignacio.

PROYECTO|
" CRISTO JESUS”

Dentrodellotemineropredominaunarocaquecorresponde
al intrusivo de composicién granodioritica teniendo una
amplia distribucién. Esta roca se encuentra formando gran
parte de la roca encajonante de la mineralizacién. En el
area de la mina se manifiesta fracturamiento secundario
de orientacién N70°-80°E que se refleja en la hidrografia
local y existen otros dos sistemas de orientacién N10°-15°E
Y NT1O°W.

La mineralizacién se encuentra controlada por el sistema
N70°-80°E, que constituye un patrén de fracturamiento
muy local. La faja mineralizada tiene un rumbo NW45°SE
con inclinaciones de 70° a 75° NW reconociéndose solo a
lo largo de 10 m en la obra subterranea y espesor de 0.50 a
2.0 m a 11 m. La mineralizacidn consiste principalmente de
oroy plata, indicios de galena, pirita, malaquita, limonita y
hematita en una ganga de cuarzo y la alteraciéon principal
consiste de caolinizacién de la roca granitica.

En obras mineras se cuenta con un socavén horizontal al
nivel del arroyo Aguines cuyas dimensiones son de 150
x 2.0 m de seccién y unos 25.0 m de longitud donde se
conecta con una rampa de descarga del pozo principal. Los
propietarios del Proyecto Cristo JesUs estan interesados
en buscar un socio para desarrollar un programa de
exploracion y explotacion en la zona y definir reservas de
interés econdmico.



EL ENSUENO

Au, Ag
San Juan de Guadalupe, Durango

El lote Minero El Ensuefo se ubica en el municipio de San
Juan de Guadalupe, en lasinmediacionesdel Ejido del Pavo,
en el estado de Durango. El acceso es realiza partiendo
de la Cd. de Torredn, Coahuila, por la carretera federal No.
40 con direccion a la poblacion de Viesca, continuando
por esta carretera se sigue el poblado Bajio de Ahuichila,
a partir de aqui, se continua por carretera estatal hasta el
ejido Pendencia, Zacatecas.

Localmente aflora una secuencia calcareo-arcillosa,
consistente en calizas margosas de color gris claro a
obscuro, estratificacion delgada a laminar e intercalaciones
de lutitas y areniscas e incipientes bandas de pedernal con
muy ligero metamorfismo, en contacto con una roca ignea
extrusiva consistente en una riolita brechoide.

En el lote se tienen identificadas 3 obras mineras,
denominadas tiro El Ensuefio, socavén el Cinabrio y Obra
3 (Manto). La veta El Ensuefio ha confirmado valores de:
15.83 ppm Au; 3.33 gr/ton Ag; 0.002 % Pb; 0.76 % Cuy 0.02 %
Zn, asi como Manto Ensuefio I:1.73 ppm Au; 92.33 gr/ton Ag;
0.11% Pb; 0.14 76 % Cu y 0.14 % Zn.

Se interpretd una superposicion de paragénesis metalica
con removilizaciones, desarrollandose estructuras tipo
manto y vetas-fallas, alojdndose en zonas de debilidad y
desprendimiento en los planos de estratificacion de forma
tabular, con orientacién preferencial NE75-80SW semi-
paralelas, la primera tiene una inclinaciéon de 45° a 55° al

EL FRAILE
Si, Ag, Hg, Au
San Felipe, Guanajuato

NW y el manto de 20° a 35° al NE.

El manto Ensuefio | tiene un corrimiento superficial de 120
m y espesor de 0.70 m.

La mineralizacidn se presenta en el contacto de la
riolita brechoide con la roca caliza, como alteracién se
observa caolinizacidn, silicificacion, oxidacién e incipiente
cloritizacion. Los minerales de mena; la galena, esfalerita y
malaquita.

El prospecto El Fraile se localiza en |la parte norte del estado
de Guanajuato, en el municipio de San Felipe, a 3.2 km al
poniente de la ciudad de San Felipe, Guanajuato. El acceso
se puede realizar desde la ciudad de Guanajuato o desde
la ciudad de Dolores Hidalgo por carretera asfaltada hasta
la ciudad de San Felipe.

Las rocas que afloran en la zona son riolita del Terciario
Superior (Paleégeno), la que presenta una zona de brecha
caolinizada y silicificada, que bordea a una masa de
silice que intrusiono a la riolita. La zona mineralizada El
Fraile es de estafno, el estaio (casiterita) se presenta en
estructuras brechadas con material de la roca encajonante
(riolita), rellenando cavidades y fracturas irregulares, dicha
mineralizacion se asocia a dxidos de fierro (especularita y
hematita).Suorigenseatribuye a procesos pneumatoliticos.

Las obras mineras existentes son muy superficiales y de
poco desarrollo por lo general corresponden a catas, pozos,
zanjas, socavones y tajos que alcanzan profundidades de
hasta 6 m.

Diversos analisis que se han hecho en varios muestreos
indican la existencia de una anomalia de Au y Ag y altos
valores para el silice y mercurio. Los analisis reportan
valores de Silice de 73.05 % en roca, Mercurio con valores
entre 2.6 a 6753 ppm, Plata con valores entre 2-45 gr/ton y
Oro con valores entre 0.15-2.12 gr/ton.

La zona de silice tiene 500 m de longitud por 60 m de
ancho y 30 de profundidad, con lo cual se estima un
volumen de 900,000 m3 es decir aproximadamente 2, 340,
000 toneladas.

Por todo lo anterior el concesionario busca un socio para
realizar la exploracion a profundidad del prospectoy definir
las posibilidades econémicas del mismo.



GOLCONDA

Au, Ag
Alamos, Sonora

El Proyecto La Golconda se localiza en el extremo sur del
Estado de Sonora en el municipio de Alamos, 75 kildmetros
al sureste de la Ciudad de Navojoa

La roca encajonante de la mineralizacién es un gneis duro
y cohesivo con fracturamiento y fallamiento muy limitado.
Hacia el norte, en la Sierra de San Francisco estas rocas

EXPLICACION

afloran como pequefas ventanas, al igual que en la Sierra
de Alamosy en los alrededores de El Fuerte en Sinaloa.

El depdsito corresponde a una veta aurifera, de relleno de
fisura, con rumbo SE70°NVW, flexiondndose al SES5°NW e
inclindndose 82 a 90° al suroeste. El espesor de la veta varia
de 1.3 a 2.2 metros y presenta afloramientos con mineral
econémico a lo largo de 400 metros en superficie. Hacia
el este, el afloramiento de la veta se extiende a rumbo por
una distancia el doble de la anterior, por lo que se puede
asegurar de manera confiable una longitud total de 1,400
metros.

Las muestras en la Veta Golconda arrojan un valor
promedio dentro de la mina subterrdnea de 14.7 gr/ton
Au (0.47 oz/ton Au) y 28 gr/ton Ag (0.90 oz/ton Ag), con un
espesor promedio de veta de 1.46 metros. Se concluye que
la estructura mineralizada es persistente a profundidad en
espesor y contenido de oro, mientras que la ley de plata
disminuye.

Es evidente que la mineralizaciéon presenta las
caracteristicas de un sistema epitermal con un atractivo
potencial a profundidad. El recurso geoldgico se estima
de 113,155 onzas de Au y 215,307 onzas de plata, en un total
de 239,231 toneladas de mineral. El concesionario busca
un socio inversionista para desarrollar un programa de
exploracién, confirmar reservas e iniciar una operaciéon
minera a baja escala.

GUANAJUATO/TATALAYO

Au, Ag

Guanajuato, Guanajuato

El proyecto Guanajuato se encuentra a 3180 m al sureste
del poblado Calderones perteneciente al municipio de
Guanajuato. Se accesa saliendo de la presa de la Olla y se
toma el camino de terraceria (requiere rehabilitacion para
su uso) al poblado de Calderones (10 min) de alli se toma el
camino a pie, aproximadamente 3 km, que lleva a la Loma
del Venado.

El prospecto se localiza fisiograficamente en la parte de
la Mesa Central se caracteriza por tener amplias llanuras
gue se interrumpen por dispersas serranias, en su mayoria
de origen volcanico. Las rocas del basamento estan
representadas por una secuencia vulcano sedimentaria
del Mesozoico que subyace a rocas volcanicas Terciarias
del Oligoceno.

Sobreyaciendo discordantemente sobre la formacion
Losero (capas de arenisca volcanoclastica de estratificacion
delgada a media, de color verde, rojo y morado) esta la
formacion La Bufa que consiste de una riolita color rosado
y blanco, que ocasionalmente muestra una estructura
columnar.

Localmente rocas volcanicas del Terciario y aflorando en el
drea estan encajonando a las vetas-falla del sistema NW-SE
gque son las que estan alojando a la mineralizacién de oroy
plata. Las rocas aflorantes corresponden a las formaciones
“La Bufa”, Calderones y Cedros principalmente, siendo en
la formacioén “La Bufa” donde se presentan las alteraciones

y valores de oro nativo.

La mineralogia son sulfuros, pirita y marcasita; nativos, oro
y plata; seleniuros, aguilarita y naumanita; silicatos, cuarzo;
carbonatos, calcita y dolomita. La mineralizacién de oro
nativo puede venir acompafiado con selenio o telurio no
identificado. El potencial geoldgico es de 42.000 ton y
leyes de Oro 6.72 gr/t y plata 40.0 gr/t.
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GUADALUPE

Au, Ag
Santa Maria de Otaez, Durango

El proyecto Guadalupe se encuentra aproximadamente a
145 km en linea recta, con rumbo N66°W, en la porcidn este
del Estado de Durango, en el municipio de Santa Maria de
Otaez.

Elacceso normaly actual se efectua desde Cd. De Durango,
tomando la autopista No. 40, (Durango-Villa Unién, Sin.),
hasta Coyotes (90 km.) donde se toma la desviacién a San
Miguel de las Cruces.

EXPLICACION
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HUICICILA

Au, Ag
Compostela, Nayarit

Regionalmente se han identificado varias estructuras
tabulares de acuerdo a estudio geoldgico minero; la
mineralizacion es de tipo diseminada y el SGM lo cataloga
gue es de tipo brecha tabular asociada a una falla regional
lateral izquierda con una actitud de NW31°, echado 85° SW
(al bajo) y buzamiento 80° NE.

El mineral econdmico observado es de sulfuros tipo
“moteado” o sea brecha inter-veta de roca aplitica y
mineral de tipo sulfuros. Las estructuras siguen el rumbo N
55° W-83° NE, la meta-caliza también presenta alteraciéon
propilitica por lo que su mineralogia es principalmente de
mineral oxidado con boxwork y limonita indigena con un
contenido significativo de oro como Electrum libre; la plata
como Argentita principalmente, ademas haluros de plata
como segundo espécimen de importancia.

La matriz del mineral es cuarzo y una mineralogia con
estructura de cuarzo cristalino y oro libre, pirita diseminada
y 6xidos de fierro, con abundante arsenopirita. El potencial
estimado in-situ es de 8,000 toneladas con valores
promedio: Au 10 gr/ton y Ag 129 gr/ton, asi como Pb 1.20%.

La veta Guadalupe es de tipo éxidos por lo que debe de
ser beneficiado con el método de cianuracion dinamica
(Merryl Crown) que es el procesamiento metaldrgico
mas adecuado para obtener mejores resultados con una
molienda de 70 % menos de 200 mallas y por ende se
tendran excelentes beneficios econémicos.

El proyecto Huicicila se localiza en el Estado de Nayarit, 12
kildmetros al Sureste de Tepic y 10 kildbmetros al Noroeste
de Compostela.

Este proyecto se encuentra dentro del Distrito minero
de Compostela, el cual forma parte de un cinturén
mineralizado poco explorado de depdsitos de oro a lo largo
de la costa del Pacifico.

El proyecto Huicicila se encuentra en la meseta costera
a 18 kildometros del mar. El area esta cerca de un batolito
granitico; dentro del proyecto se encuentran dioritas,
granitos intrusivos y las andesitas marinas, también
diabasas y un dique intrusivo mafico que sirve de anfitrién
para la mineralizacién.

La mineralizacion de las vetas tiene un rumbo NW-SE vy las
principales estructuras son controladas por la subduccién
de la placa de Cocos, que estd debajo del area. Las vetas
son de cuarzo masivo con bandas de pirita y calcopirita
paralelas al rumbo NW-SE y con altos valores de oro y plata.

Las pruebas metallrgicas por flotacién y cianuracion
fueron hechas por el Instituto Metalldrgico de la Universidad
de San Luis Potosi. Los resultados de la prueba de flotacién
mostraron excelente recuperacion de oro y plata con baja
concentracion de arsénico.

También la recuperacion puede hacerse por medio de

cianuracion, pero el consumo de reactivo es relativamente
alto.

Las reservas fueron cuantificadas por la empresa ASARCO
y son del orden de 45,274 t. con un contenido promedio de
29.7 gramos de oro y 369 gramos de plata. Sin embargo,
esta cubicacion es el resultado de una etapa inicial de
exploracién, existiendo un potencial importante para
incrementarlas.

El concesionario estd buscando un socio con capital
para desarrollar una etapa de exploracién que permita
incrementar las reservas probadas.
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JACALA

Au, Ag, Cu, Fe
Jacala, Hidalgo

El proyecto Jacala se encuentra en las inmediaciones del
poblado del mismo nombre, en el estado de Hidalgo. Los
lotes mineros cubren un area aproximada de 390 hectareas.

La infraestructura minera regional muestra plantas de
beneficio por flotaciéon selectiva de diferentes capacidades
donde son beneficiadas minerales de Ag, Pb, Zn y Cu
principalmente.

La mineralogia estd compuesta principalmente por:
magnetita y hematita; como minerales secundarios existe
malaquita, siderita, limonita y calcita. Las alteraciones que
se presentan son: oxidacioén, silicificacion y propilitizacion.

La zona de oxidacion de las vetas esta controlada por la
posicion del nivel fredtico que es sumamente irregular e
inestable, debido a la solubilidad y fracturamiento de la
caliza.

Los yacimientos minerales existentes consisten en vetas
y filones de origen hipo o mesotermal alojados en los
contactos de rocas igneas intrusivas con calizas o bien en
fallas y fracturas dentro de éstas Ultimas rocas. En la veta
Humboldt dan 0.25 gr de Au/ton, 27 gr de Ag/ton y 3.03% de
Cu, La mineralizacién ocurre como un bolsén de mineral
arcillo-arenoso de color rojizo, pesado y encajonado en
caliza marmorizada brechoide.

Este mineral fue ensayado en el laboratorio del SGM en
Tecamachalco dando una ley de14.5 gr. De Au/ton.151 gr. de

Ag/tony 5.56% de Pb. En cuanto a recursos se han realizado
estimaciones con los datos y muestreos con que se cuenta
de las diferentes estructuras minerales, obteniéndose los
siguientes resultados: 1,235,000 toneladas de potencial
geoldgico y leyes promedio de 1.96 gr/ton Au; 166.6 gr/ton
Ag; 2.3 % Cuy 48.8 % Fe; sdlo trazas de plomo y zinc. Por
ultimo, Los propietarios del Proyecto “Jacala” buscan un
socio para explorar y explotar la zona con la finalidad de
desarrollarla.

JUAN JOSE Y TERE
Fe, Zn, Tierras raras
Sierra Mojada, Coahuila

El proyecto Juan José y Tere, se localiza en el estado de
Coahuila, en el municipio de Sierra Mojada, Coah., sobre el
borde Oriental de la Sierra de Cruces a una distancia de
18 km al SE de la mina Hércules, a 25 Km de la estacién
de ferrocarril Hormiga y a 387 km de la Ciudad de Saltillo
Capital del Estado.

D
Fe ) o

“ diseminada

El cuerpo principal mineralizado estd aflorando con altos
contenidos de 6xidos de tierras raras y de ferrocarbonatita
conteniendo Hierro-Zinc. Desde el punto de vista de valor
econdémico, la porcidn mas valiosa esta conformada por
cuerpos de morfologia burdamente vetiformes con alto
contenido de fosfatos y leyes de hasta 4% de éxidos de
elementos de tierras raras.

La mineralizacién es Polimetalica con contenidosandmalos
de metales raros como vanadio, rubidio, niquel, cobalto.

Los recursos estimados se clasifican como indicados
y potenciales de acuerdo al avance en el proceso de
exploracion que incluye geologia y geofisica con cuatro
barrenos a diamante realizados, siendo los siguientes:
Cuerpo 1S en el lote minero Juan José 129 millones de
toneladas; Cuerpo 1N en el lote minero Tere 90 millones de
toneladas en el mismo lote y el Cuerpo 5 del mismo lote 46
millones de toneladas, con valores OETR 0.39-2.11%; ETR 4.0
%; Fe 42-60 %; Zn 2.14-7.0 Zny P205 2.9-17.0.

La inversion deseada son dos opciones: La venta de las dos
propiedades mediante un contrato de exploracién con
opcién a compra con duracion de 2 afos y un contrato
de explotacion con pago de regalias en el lote “Juan José”
hasta agotar las reservas con ley superior a 0.5% OTR
(6xidos de tierras raras).



LA CARIDAD

Au, Ag
Escuinapa, Sinaloa

El proyecto La Caridad se localiza aproximadamente a 2.5
km, al poniente del poblado de Agua Calientey 5 km, al NE
del poblado Las Pilas. El acceso a el drea es de la ciudad de
Culiacadn, rumbo al Sur por la carretera internacional no. 15
México-Nogales, logrando pasar por la ciudad de Mazatlan
(220km), Rosario (70km) Escuinapa (22km), La Concha
(53km. Regionalmente se puede observar basculamiento
en bloques hacia el NE de rocas volcanicas.

La Veta La Caridad inclinada hacia el SW y extension
longitudinal posiblemente por mas de 1.5 km y a la altura
de la Mina Chinacates conforma un lazo cimoide de un
poco mas de 300 m a rumbo por 100 m en su parte mas
ancha en el cual estan incluidas las vetas de Chinacates,
al alto estructural del lazo, El Traxcavazo al centro, y
La Ceiba al bajo. La mineralizacién se define como un
sistema epitermal-hidrotermal con emisiones de cuarzo
criptocristalino con mineralizacién lateral formando
stockwork.

Las vetas ocurren en forma paralela, pero también en
forma oblicua (tijeras). La mineralizacion distingue: Cuarzo,
feldespatos, dendritas de manganeso, magnetita, limonita,
argentita. Se estima un potencial geoldgico con evidencias
de una estructura mineralizada tipo cizalla, del orden de
142 g/t Auy 333 g/t Ag con ancho de 0.80 m Tal recurso
geoldgico de exploraciéon considera 300 m de profundidad
y seria de alrededor de 400,000 toneladas métricas.

LA FALI
Au, Ag, Pb, Zn
Almoloya de Alquisiras, Edo. Méx.

La evidencia de mineralizacién muestra que el depdsito
tiene la siguiente dimensiones y valores: 800 a 1000 m de
longitud por 1.5 m de ancho por 250 m de profundidad
con 15 Oz de Ag eqg 11 a 14 millones de Oz de Ag eq. Los
concesionarios del Proyecto “La Caridad” buscan una
asociacion, coinversion o venta, argumentando que como
blanco de exploracién es un segmento de estructura de
600 m de longitud y corresponde a una veta al alto de un
“cimoide” estructural.
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El proyecto Fali se localiza en el municipio de Almoloya
de Alquisiras, en la parte sur del Estado de Méxicoy a 8 K
al Oeste del Distrito Minero “Campana de Plata”, con una
superficie de 377.662 hectareas.

La regidon muestra rocas metasedimetarias como esquistos
arcillosos y pizarras de textura fina laminar. Las cuatro
vetas identificadas son rellenos de fractura, mediante

inyecciones de soluciones mineralizantes hidrotermales,
depositados en fracturamiento existente, dando lugar a
las fisuras y/o vetas. Estos yacimientos estan asociados a
digues rioliticos.

La mineralogia: pirita, galena, calcopirita, como ganga
cuarzo, calcita y trazas de arsenopirita. El concesionario
proporciono un reporte inédito que senala “Con el apoyo
de las obras mineras existentes, el tipo de yacimiento, por
los estudios llevados a cabo y con el desarrollo vertical a
efectuar, se estima que existen aproximadamente 600,000
toneladas con valores promedio de 4.7 gr /ton de Au y 127.71
gr/ton de Ag”.

En cuanto a obra minera es un socavén principal con
seccion vertical con seccidn promedio de 2.0m x 1.80m,
tiene un desarrollo longitudinal de 95 my a 50 m verticales
se localiza el “Crucero el Dos” con una longitud de 96 m de
desarrollo, el cual intercepta una de las vetas.

En obras de explotacion son el socavén tresy el tres-bis, con
longitudes de 19 m y 9 m respectivamente. Los subniveles
actualmente se encuentran inaccesibles. Existe una linea
de energia eléctrica, la cual pasa a una distancia de 550m
del socavén principal “Fali” Adicional se llevd a cabo un
muestreo y analisis en la concesién Nueva Providencia, con
datos de 0.60 g/t de Au, 1,121g/t de Ag y 2% de Cu.



LA GRANDE

Au, Ag, Pb, Zn
San Javier, Sonora

El Proyectodenominado La Grande se encuentraenel Ejido
San Javier en las inmediaciones del poblado y municipio
del mismo nombre.

El drea de estudio en su mayoria estd constituida por
rocas sedimentarias de la Formaciéon Arrayanes, del
Grupo Barranca de edad geoldgica Tridsico-Jurasico. El
Grupo Barranca estd siendo afectado por un intrusivo
granodioritico de edad Cretacico Superior-Terciario
Inferior. En toda su extension hay un stockwork consistente
en micro-vetillas y vetillas de hasta 5 cm de espesor de
cuarzo, 6xidos de fierro y de manganeso; asi como “micro-
brechas” de fragmentos de cuarcita cementados por
oxidos de fierro.

Localmente en el area hay una cuarcita, que descansa sobre
un intrusivo dioritico. El stockwork tiene una extension
superficial de 25,000 m?, un espesor que llega hasta 45 m,
20 m de ancho en promedio constituido por micro-vetillas
y vetillas rellenas de éxidos de fierro y de manganeso. La
mineralogia tipica es: Galena, pirita y esfalerita en cuarzo
como mineral accesorio.

El recurso geoldégico se distingue en 1.4 millones de ton.
con valores que pueden oscilar entre 0.21a 1.22 g/t Auy 43
a 229 g/t Ag y una ley promedio con en 6 muestras: 0.78
gr/ton Au; 132 gr/ton Ag; 0.28% Pb; 0.39% Zn y 12.25% Fe. Se
estima que el potencial geoldgico del prospecto podria ser

de alrededor de 500,000 onzas de oro equivalente.

Es necesario continuar con la exploracion hacia el NE del
area estudiada, con el propdsito de mapear su amplitud
total y de esa forma, poder hacer la confirmacion de
la ahora estimacion del potencial existente. Ante esto
el concesionario busca un socio inversionista para tal
acometida.

: Ceologia Regionsl, Lote minero La
ik CGrarde, Municpio de San Javier
5 Sonera
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Pb, Zn, Ag
Cuatrociénegas, Coahuila

El lote minero “La Luz” se ubica en la falda oriente de la
Sierra El Granizo y estd localizado al S 09° E y 44 km en
linea recta de la ciudad de Cuatrociénegas, Coahuila.

’

Los cuerpos mineralizados (brechas) de Pb, Zn y Ag, estan
asociados a limolita calcarea y en menor proporcién a
caliza dolomitizada de la Formacion Acatita, la forma de
los cuerpos es irregular y se aloja en brechas de colapso
con fragmentos mayores a 1 m de didmetro y estructuras
karsticas irregulares (cavernas de disolucién), formando
cuerpos tipo chimeneas y bolsadas.

La mineralizaciéon de interés econdmico estd presente
en chimeneas, fallas, fracturas, asi como diseminada en
la roca huésped; aunque esta Ultima de manera escasa;
sin embargo, para realizar la explotacion de la zona
mineralizada tendra que llevarse un control estricto en el
muestreo, porque se observo irregularidad en los valores o
leyes de interés econémico.

Mineralogia: Galena, Esfalerita, Esmitsonita. Se realizaron
en la mina cuatro barrenaciones, apoyados por el Servicio
Geoldgico Mexicano de los cuales tres fueron positivos y los
resultados son 18.63 % Zn, 3.74% Pb y 164.40 g/t Ag.

Los recursos geolégicos de interés econdmico, tienen el
caracter de recursos indicados, apoyado en el muestreo
sistematico realizado en cada obra minera evaluada y al
valor del mineral “In situ” calculado.

La evaluacién de recursos indicados en las obras mineras
1y 5, se tomaron los limites de mineralizacién econémica,
reportada por el laboratorio.



LA POTOSINA

Fluorita
Victoria, Guanajuato

El prospecto se encuentra dentro del Distrito Fluorifero del
Rio Sta. Maria, localizado en la porcion NE del Estado de
Guanajuato, en el municipio de Victoria, cerca de los limites
del Estado de San Luis Potosi.

La mineralizacion de fluorita se encuentra emplazada en
calizas de color gris claro, dando la impresién de estar

Fluorite Deposits

Fig. & Diagrama del Yacimiento

Marmol
Lerdo, Durango

asociada a brechas, ya que se presenta reemplazando
fragmentos de caliza brechada, rellenando espacios
abiertos y como cementante de fragmentos brechados.

Las coloraciones que presenta la fluorita son variables:
van desde un color miel, café claro, café obscuro hasta
ocasionalmente morado-puUrpura. Presenta estructura
bandeada.

La roca caliza donde se encuentra emplazado el mineral
presenta una intensa recristalizacion observandose calcita
como mineral secundario.

Dentro del lote existe una obra minera que se ubica a un
lado de la Mojonera de localizacion. Este pequefio rebaje
parece profundizar unos 15 a 20 metros y extenderse a
rumbo por unos 14 metros a lo largo de una estructura con
alto contenido de fluorita.

De forma similar, se labré un pequefio tajo de 4 metros
de profundidad por 35m de largo y 35 de ancho
aproximadamente. La mineralizacién se presenta como
relleno de cavidades y reemplazamiento de fluorita,
aungue ésta parece tener menores concentraciones que
la veta descrita en el parrafo anterior, sin embargo, podria
existir un mayor potencial.

Regionalmente el drea de estudio se ubica en la porcidon
Nor-Oriental del estado de Durango, fisiograficamente se
encuentra en los limites entre la Sierra Madre Oriental, y la
provincia de Cuencasy Sierras, dentro de la Sierra Madre.

Dentro del drea de estudio corresponde a una facie
arrecifal con intercalaciones de dolomita, su color varia de
gris obscuro a gris claro y blanco rosado, con textura de
mudstone a con milidlidos de edad Albiano en capas de
0.30 cm a mayores de 1 m, con vetillas rellenas de calcita y
cuarzo. Se presenta bastante recristalizada y marmorizada
con orientaciones N 62° a 89° E con echados variables de
18° a 68° al NW y de 70° a 88° SE.

Los cuerpos reconocidos en el Lote No. 37 adoptan la
forma geométrica de un manto emplazado a rumbo de
estratificacion de la misma caliza. La principal alteracion en
las rocas es recristalizacidon, marmolizacién y silicificacion.

Mineralogia: La mineralizacién en las rocas calizas esta
representada por dxidos de fierro (limonitay hematita) y la
ganga por calcita, dolomita e incipiente pirita diseminada.

El marmol en el area del Lote no. 1 puede ser colocado
para su aprovechamiento industrial en la planta Marmoles
CAMETLLE, S.C.de R.L.

El volumen de marmol estimado para explotarse como
roca dimensionable es de 225, 238 m3

La cubicacién de marmol con aplicaciéon industrial
(marmolina) en unrango (2.68y 2.7) es de 424,122 ton, en el
area del Lote No. 1.




MINA ELVIRA

Pb, Zn, Ag
Morelos, Chihuahua

El lote minero Mina Elvira se ubica en la rancheria de
Potrero de Portillo en el municipio de Morelos, Chih. a 268
Km en linea recta al S29°W de la ciudad de Chihuahua, una
superficie de 100 hectareas.
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Las estructuras mineralizadas son de origen hidrotermal-
epitermalenformade cuerpotabularcon minerales: plomo,
zinc y plata rellenando fisuras, originadas por fallamiento
previo de la andesita, que es la roca encajonante y que fue
intrusionada por una roca granodioritica, la cual aportd
los fluidos mineralizantes rellenando dichos espacios
constituyendo al yacimiento.

La estructura principal es una veta tabular con 70 m de
longitud, 70 m de profundidad y un ancho promedio de
1.37m; un rumbo general NW 80°SE con fluctuaciones
hasta de E-W y echados de 85° al SE con variaciones hasta
la vertical y la mineralogia principal es: galena argentifera,
esfalerita, calcopirita, malaquita, azurita, y crisocola, la
matriz esta formada por cuarzo.

Por lo anterior se concluye lo siguiente: en el area
afloran dos intrusivos de dimensiones batoliticas uno
de edad Cretacico Superior localizado al poniente del
lote constituido por granodiorita-tonalita y el otro aflora
dentro del lote de edad Eoceno constituido por cuarzo
diorita-granodiorita intrusionando a la secuencia volcanica
andesitica.

En el Distrito Minero Morelos existen varias zonas
mineralizadas como San Lazaro, La Labor, Potrero de
Portillo, etc. y una de las mas importantes es San Miguel
de la cual se obtuvieron leyes de 50% de Pb, 4 kilos de plata
por tonelada y de 8 a 10 gr por ton de Oro.

MINERALES TERAN
Au, Ag
Pedro Ascencio Alquisiras, Guerrero

El Prospecto se localizado en el municipio Pedro Ascencio
de Alquisiras, Guerrero, México. Al norte de Teloloapan y
oeste de Ixcapuzalco.

Fisiograficamente el prospecto se encuentra en el
subterreno Teloloapan, formado por unasecuenciavulcano
sedimentario de arco volcanico fuertemente deformada,
afectada por metamorfismo de bajo grado de la facies de
esquistos verdes y en ellos predominan los depdsitos de
Sulfuros Masivos Vulcandgenicos.

Las relaciones mineraldégicas en esta zona no difieren
de zonas como las de Sacualpan, donde las rocas meta-
volcanicas pueblan el drea y donde los sulfuros masivos
son comunes, como la mina el Alacran

La estructura importante del proyecto, es una veta de 3 m
de ancho con una longitud aproximada de 600m (VETA
XOCHITAZALA A POZA MATEA). Los ensayes indicaron que
el nivel de mineralizacion de Au se ubica a niveles mas
profundos (entre 100y 200 m).

Los minerales mds comunes por su composicion y
abundancia son los sulfuros masivos principalmente la
pirita, esfalerita, calcopirita, galena, tetraedrita, argentita,
pirargirita, prostita y cuarzo. Algunas rocas presentan
rodocrosita, rodonita, cuarzo de amatista, franjas de
malaquita y azurita.

Los lotes de este prospecto se encuentran en colindancia
con lotes pertenecientes a las empresas de Gold Corp,
Pefoles e Impact Silver Corp.

La evaluaciéon de recursos inferidos en las estructuras son
de alrededor de 60 millones de toneladas; con leyes de 0.5
-10 g/Ton Au, y 50-200 g/Ton Ag.




PAJARITO

Au, Ag
Morelos, Chihuahua

La propiedad Pajarito se ubica dentro del municipio
de Morelos, cerca del extremo suroeste del estado de
Chihuahuay cerca de los limites con el Estado de Sinaloa.

La mineralizacién Au / Ag de alta ley, porfido y epitermal,
se emplaza en rocas intrusivas alteradas potasicamente y
sedimentos clasticos.

TRES NACIONES/GUAYNOPA
Au, Ag, Cu
Madera, Chihuahua

El proyecto Guaynopa comprende a los lotes mineros que
se localizan entre los arroyos Guaynopa y Haciendita del
municipio de Madera, Estado de Chihuahua, México.

Como basamento local aflora una secuencia de calizas
y lutitas del Cretéacico Inferior denominada Formacién
Lampazos, estd compuesta por una alternancia de calizas
de color gris oscuro con estratificacion delgada, lutitas de
color gris oscuro y algunas capas de areniscas y fueron
afectadas por cuerpos intrusivos que varian de gabros a
dioritas de hormblenda y biotita y diques porfidicos de
composicién rioliticas que cortan las unidades anteriores.

La mineralizacion se encuentra en tres tipos;, Mantos
relacionados al contacto diorita-caliza, donde se desarrolla
un metamorfismo de contacto tipo skarn y marmolizacién
distal. Vetas de cuarzo con oro, encajonadas tanto en las
calizas como en el intrusivo dioritico el cual esta muy
alterado por hidrotermalismo; diseminados de oro en
stockwork el cual se encuentra en relleno de fisuras
(fracturas).

La mineralogia: magnetita, calcopirita, oro, asi como
cuprita y carbonatos de cobre como malaquita y azurita.
Con una ley promedio de 1 gr/t Au, 2,500 gr/t Ag y 2.5% Cu.
y la longitud determinada de la veta de 350 m, se tiene un
recurso del orden de 30,000 toneladas. Los propietarios
del Proyecto “Guaynopa” estadn buscan una asociacién en
participacion, coinversion o venta.

La baja sulfuracion es aparente, con enriquecimiento
en zonas Au (+ 0.2 ppm) hacia el norte en Mo y W.
Enriquecimiento hacia el sur en Ag, Pb, Zn, Cd, Bi, Hg, Sb,
Asy Mn.

Se producen amplias areas de alteracién de cuarzo -
sericita- pirita, asi como alteracién propilitica y argilica.
Los intrusivos dioriticos de fase multiple albergan
una alteracién potdsica temprana con magnetizacion
diseminada e inundacidon de silice, con sobreimpresidon de
vetas de cuarzo/especularita (epitermales) y stockworks.

Hay 11 minas histdéricas ubicadas en la propiedad Pajarito:
Zorra, Moro, Virginia, Hacienda, Alisos, Reyes, Reyes Norte,
Pajarito, Porvenir, Porvenir Norte y Milagro.

Las perforaciones realizadas en 2016 por el propietario, en
las areas mineras Pajarito, Los Reyes y Porvenir arrojaron
una alta ley de 1.83 g/t de oro sobre 1.3 metros en Pajarito;
0.97 g/t tonelada de oro sobre 1.4 metros en Los Reyes; y
1.06 g / tonelada de oro sobre 1.0 metro en Porvenir.

El promotor del proyecto esta buscando socios calificados
de empresas conjuntas y/o inversionistas para avanzar en

el Proyecto Pajarito.

Con una ley promedio de 1gr/t Au, 2,500 g/t Ag y 2.5% Cu
y la longitud determinada de la veta de 350 m, se tiene
un recurso del orden de 30,000 tn. Los propietarios del
proyecto estan buscando una asociacion en participacion,
coinversién o venta.
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TRES HERMANQS

Au, Cu
Batopilas, Chihuahua

La geologia de esta zona estd constituida por una serie
de rocas andesiticas, porfiriticasy afaniticas sobre las que
descansan un paguete de derrames y tobas intermedias,
su edad varia desde el Cretacico al Terciario Temprano.

Las rocas volcanicas de la base fueron intrusionadas por
un cuerpo batolitico de composicién granitica La Mina
Tres Hermanos fue explotada en sus dos principales etas:
Grande y Tres Hermanos, con rumbos N23°W y N31°W con
echados promedio de 73° al NE y 86°NE respectivamente
con una longitud de 120m y una profundidad de 180 m en
donde se han desarrollado 8 niveles.

Esta mina ofrece un potencial para desarrollar una
operacion minera selectiva produciendo mineral de alta
ley o una operacién minera masiva con baja ley explotando
la mina a tajo abierto para minarla agrandes tonelajes. De
1903 a 1918 la mina registro una produccién de 100,000
onzas de oro.

El espesor de las andesitas y tobas (volcanico inferior)
estdn cubiertas por una gruesa capa de flujos de tobas
rioliticas (Secuencia Volcanico Superior) intrusionadas por
un cuerpo dioritico el cual forma una estructura démica.
El porfido de cuarzo preliminar y diques basalticos post-
singenético son emplazado en vetas.

La mineralizacién consiste de venas de cuarzoy calcita. Los
altos valores de mineralizacién de oro estdn concentrados
a lo largo de las estructuras NW-SE.

Las vetas de cuarzo han sido emplazadas en tres etapas:
La primera son estériles, la segunda con rumbo N-S
conteniendo valores de oroy la tercera con rumbo E-W con
valores de oro y cobre.

SANTIAGO
Arena Silica
Acayucan, Veracruz

La propiedad estd ubicada en el Municipio de Acayucan,
Estado de Veracruz, con una superficie aproximada de
487.0000 hectareas

El terreno estd ubicado en una unidad geoldgica
denominada Formacién Cedral, consistente en depdsitos
continentales o de aguas salobres conformadas de
arenas silicas de grano fino a grueso de color gris claro,

con granulometrias que van de las angulares a bien
redondeadas,y gue en ocasiones presenta algunos cristales
de piritay éxido de hierro. Se reportan en el predio, ademas,
como segunda unidad, basaltos y brechas basalticas.

Dichas arenas registran un contenido de cuarzo del 62%
al 76%, que puede aumentarse hasta 99.5% con procesos
de lavado (Beneficio), y muestran indices de esfericidad
ponderada variando de 63% a 77%, y de redondez
ponderada entre 26% y 62%.

La granulometria obtenida oscila entre 0.07 y 1.19 mm. y los
tamanos de malla de mayor concentracién se registran en
intervalos de 16/200, 30/200 y 16/50..

Ademas del cuarzo, se han detectado como componentes
principales arcillas (entre 4% y 21%), liticos (de 3% a 15%) y
microclinas (de 5% a 12%).

Los resultados del andlisis en cinco afloramientos indican
la existencia de 85.5 millones de toneladas de arena silica,
con buena probabilidad de aumentar, dado que se estimoé
sobre la base de 30 a 65 metros de profundidad en donde
estan los afloramientos, pero la secuencia estratigrafica
de los depdsitos llega a reportar espesores de mas de 100
metros.



LOS ASMOLES

Piedra Caliza
Colima, Colima

El drea del predio en estudio, se encuentra formando el
flanco poniente de un gran anticlinal con su eje axial en
direccion Noroeste 45° con inclinaciones o echados de
los estratos entre 5y 10° hacia el Suroeste y al Poniente,
excepto en la parte central y sur del predio, la inclinaciéon
llega hasta los 35°, también hacia el SW.

Unaimportanteestructuradefalladislocatransversalmente
el paquete litolégico y ocurre en el kildbmetro 16 de la
autopista Colima a Manzanillo, la direccién estructural esde
N45°E (65° noreste) o S45°W (65°suroeste) con inclinacion
de 55° al Noroeste, el bloque relativamente desplazado
hacia abajo, tuvo un movimiento normal y se encuentra
al sur o sureste del bloque que permanece dentro del
area estudiada, en los perfiles de la barranca se pueden
observar a las calizas diaclasadas (fracturadas) y brechadas
por este esfuerzo; por ello, la inclinacién de los estratos se
modifica desde 5a10°(en la parte norte) hasta los 35° 0 mas
(hacia el sur) y también lo evidencian los grandes y amplios
afloramientos o exposiciones de yesos en el eje de dicha
estructura, por la que se inyectaron, siguiendo las zonas
fragiles y atraviesan discordantes a los estratos calcareos.
Existen, ademas una serie de fallas y fracturas menores,
paralelas entre si y orientadas NE70°SW con buzamientos
de 65° al Noroeste.

CANDAMENA
Ag, Au, Pb, Zn
Ocampo, Chihuahua

El Predio “Los Asmoles” en Colima, contiene una cantidad
de reservas calizas estimadas en 353'625,000 Toneladas
minables o extraibles mediante un Tajo a Cielo Abierto
con 75° de talud general en bancos descendentes por 305
metros verticales (desde el nivel o cota 705 al 400 sobre el
nivel del mar) con una calidad o Ley Media de 9510 % en
CaCO3 o su equivalente en Oxido de Carbonato (CaO) de
53.42%.

El Distrito Minero de Candamefa se ubica dentro de la
provincia de Sierra Madre Occidental, en la subprovincia
de Barrancas; el proyecto se encuentra en el Cainén de
Candamena a 980 m sobre el nivel del mar.

En esta zona se evidencian los dos grandes complejos
volcdnicos que constituyen la provincia Sierra Madre
Occidental; en la parte inferior de la columna se encuentran
tobas andesiticas del Cretdcico Superior, cubiertas por
tobas de ignimbrita riolitica del Paledgeno.

La Veta Aurora ocupa la traza de una falla, rumbo N 27 27 °
E,coninclinacion de 70 °al NW, 2.0 a 4.0 metros de espesor,
800 metros de largo, rellena de cuarzo cristalino, limonita
y hematita, con halos locales de oxidaciéon y argilizacion.

Elproyectocuentaconcaminodetierra, patio,campamento
y viviendas para el personal contratista, también tiene
un almacén de explosivos; ademas a poca distancia del
proyecto hay una pista de aterrizaje para avionetas en
Cahuisori, cerca de Huajumar.

El proyecto se encuentra cerca de las unidades mineras
Conchenfo, Pinos Altos, Crestdn Mascota, Ocampo.

Anteriormente se perforé6 en tres pozos, 350 m de
profundidad; en la veta Aurora



En el prospecto San José existen diversas manifestaciones
de mineralizacién, la principal “Veta San José". La
mineralizacidn consiste basicamente en sulfuros de
hierro, cobre, zinc y plomo, representados por pirita,
magnetita, calcopirita, pirrotita, esfalerita y galena con
muy escasa bornita y arsenopirita, representados de
manera diseminaday muy rara vez a manera de pequefas
vetillas (1-2mm) intercruzadas, se observan bandas de
cuarzo, calcita, cuarzo-hematita y tremolita-actinolita, con
remplazo de calcita por epidota.

Fueron identificado dos tipos de skarn; tremolita-actinolita
y granate. El primero de ellos es el que tiene mayor
proporcion de mineralizacién de la veta San José, a este
tipo de skarn lo podemos clasificar como favorable para
la ocurrencia de menas ricas en plomo-zing, y se limita al
contacto entre el intrusivo y las rocas calizas.

El skarn de granate estd formado por intercrecimiento
de cristales de cuarzo que con frecuencia muestran
cavidades rellenas por finos intercrecimientos de clorita y
de cuarzo con hematita variedad especularita; se destaca
la presencia de una birrefringencia alta del granate, lo cual
es indicativo de la presencia de una pelicula de minerales
gue muy probablemente contengan oro.

La zona de estudio pertenece al dominio geolégico de la
Sierra Madre del Sur. Tectonoestratigraficamente queda
comprendida en el Terreno Guerrero. Localmente el area
de interés estd dominada por afloramientos de rocas
metamorficas del Tridsico, vulcano - sedimentarias y
sedimentarias marinas del Cretacico y cuerpos intrusivos
graniticos de facies monzoniticas — tonaliticas del Terciario
inferior.

Las rocas de interés econdmico corresponden a calizas
arrecifales del Miembro Ixtapa Calcareo (KaceCz) de
edad Albiano-Cenomaniano, constituida por estratos
gruesos a masivos, de textura mudstone a wakestone,
color gris con tonalidades claras a obscuras observando
horizontes fosiliferos de pelecipodos, localmente presenta

SAN JOSE

Ag, Au, Pb, Cu, Zn
Leonardo Bravo, Guerrero

El drea de influencia de la denominada Veta San José, se
tiene; una zona mineralizada con una longitud de 250m,
un ancho de 10m y considerando una influencia de 50
en la profundidad, asi como 2.4 de densidad, se tendra
entonces un volumen de 300,000 toneladas de mineral
como reservas geoldgicas. Mismas que de alcanzar una ley
de 5g de oro por tonelada, se tendra una disposicién de en
promedio 50,000 onzas de oro.

MARMOLEJO

Piedra Caliza
La Unidén, Guerrero

recristalizaciéon de baja a moderada, asi como un fuerte
fracturamiento ortogonal e intensa erosién carstica,
produciendo oquedades y cavernas de disoluciéon con
paredes muy filosas. Estructuralmente conforman un
colgante sobre la masa granitica que las intrusiond
definiendo un anticlinal asimétrico, con echados de 20 a
40° al NW y SE respectivamente.

De acuerdo a los datos estructurales medidos, el colgante
de caliza conforma un anticlinal asimétrico, cuya raiz o
contacto inferior con el intrusivo es irregular por lo que
para precisar el espesor del colgante hacia la parte media
es necesario definirlo con barrenacién a diamante.

Los recursos minerales fueron estimados utilizando el
método de secciones paralelas con separacién de 390
metros

CALCULO DE VOLUMEN, TONELAJE ¥ CONTENIDO MEDIO DE LAS CALIZAS EN EL PREDIO EL MARMOLEJO
MUNICIFID DE LA UM{)N,GW.
SECCION | AREA | DISTAMCIA | VOLUMEN | TONELAJE B0y A0y | FegOy Cad Mg CalOy | Migloy | NagO L #s] PxC F Blanoura
m* m' Ton % % - » % » % 5 % 5 %
(L]
Al L:5e1 ] 10000 2000 B8 500 23 033 041 L] 024 KL L L] Dos 0 o s145 | 003 08 57
B8 1280 380.00 353 400 918 840 023 .24 029 58 88 028 W 0.8 0.08 o 42 28 093 13.00
(el v 1100 380 00 450 4200 L1117 109 [ Fa 0.3% L] R ¥ 8 0 a2 gon ["RL] 4218 003 7181
1100 100.00 %8 500 (LET] I O T O 1 Ga; | 008 | God | aot% | 003 | dia
TOTALES 91,350 237510 1.03 [F.] 0.3} 3584 .19 54.71 080 006 [ Rk 31T 003 T2




ALIANZAS ESTRATEGICAS

Una de las atribuciones de la Direccién General de
Desarrollo Minero (DGDM) de acuerdo al Reglamento
Interno de la Secretaria de Economia (RISE), es apoyar a los
concesionarios mineros en la promocién de sus proyectos.

Debido a lo anterior, se creo la herramienta de promocion
y divulgaciéon en el Portafolios de Proyectos Mineros
Mexicanos (PPMM) en el sitio de InterNet de la Unidad de
Coordinacién de Actividades Extractivas.

A través del cual se realiza la promocién y difusion de
prospectos de manera gratuita, entre inversionistas con
capital nacional y/o extranjero; para ello los concesionarios
mineros e interesados podran solicitar la integracion de
sus proyectos mineros a la Secretaria de Economia para su
divulgacion.

El cual es integrado, difundido y actualizado por la
Direccién de Proyectos y Asuntos Internacionales (DPAI),
area perteneciente a la DGDM.

Asimismo, la DPAI tiene entre sus funciones vincular a los
titulares de los proyectos con inversionistas nacionales e
internacionales interesados en invertir.

Todos aquellos titulares de concesién que deseen
promover sus proyectos; deben cumplir los requisitos
mineros establecidos por la DGDM.

Los requisitos principales para integrar el proyecto o
prospecto al Portafolio promocional de la Unidad de
Coordinacion de Actividades Extractivas son:

a) Nombre del interesado (representante legal, duefio y/o
promotor), y su CURP.

b) Carta de solicitud firmada dirigida al titular de la DGDM.

c) Domicilio, niumeros telefénicos y correo electrénico del
interesado.

d) Nombre del Proyecto y los datos de la(s) concesidn(es)
minera(s) vigentes que lo integran, siempre y cuando
sea(n) concesible(s).

e) Ubicacidon del proyecto minero.
f) Infraestructura (Energia, Agua, Caminos, etc.).

g) Estimacion de potencial geoldgico-econdmico, solo en
caso de contar con la informacién (reservas mineras,
recursos, potencial o inventario mineral).

h) Estudios adicionales e informacién extra que se
considere importante (fotografias, contratos, estudios,
etc.).

i) Reguerimiento,operaciény/o negociacién del proyecto
(venta,renta, alianza estratégica, financiamiento, etc.)

Por medio de este instrumento, se ha brindado a los
concesionarios mineros, un vinculo de acercamiento con
empresarios, financieros e inversionistas del Sector Minero-
Metaldrgico, para alcanzar el desarrollo de sus proyectos y
el aprovechamiento de los recursos minerales de la nacién.

La Evaluacion e Identificacion de los proyectos mineros del

Portafolio de Promocién de Prospectos Mineros Mexicanos
(PPMM) que realiza la Direccién General de Desarrollo
Minero (DGDM), se lleva a cabo de la siguiente manera:

La evaluacién de un proyecto para su promocién; se trata
de que cumpla con los requisitos principales mencionados
anteriormente, es decir, Si cumple o No cumple con
ellos (ésta evaluacién NO corresponde a una valoraciéon
econdémica ni al importe en dinero del prospecto).

Laidentificacion de un proyecto se refiere al tipo de mineral
gue contiene, en otras palabras, se clasifican por medio de
la identificacion de los compuestos, elementos quimicos,
sustancias minerales, metalicos y no metalicos, etc.

Debido a lo anterior, los prospectos se clasifica de las
siguiente manera:

METALICOS
1. Metales Preciosos (oro, plata, platino, paladio y rodio).

2. Metales Basicos (plomo, zinc, cobre, molibdeno,
manganeso, antimonio, cadmio, hierro, titanio, cobalto,
tungsteno, niquel, vanadio).

NO-METALICOS

1.Rocas Dimensionables (marmoles, travertinos, oénix
diversos colores, rocas ornamentales, pdrfidosy canteras).

2.Minerales Industriales (azufre, talco, caliza, carbonato
de calcio, boratos, diatomita, caolin, bentonita, barita,
feldespatos, yeso, fluorita, wollastonita, sal, carbdn, roca
fosférica, grafito).

PROSPECTOS PARA MAYORES ESTUDIOS

Esta seccidén incluye a los prospectos que no cuentan con
la informacién basica de los Requisitos establecidos por la
DGDM, siendo indispensable solamente que sean titulares
vigentes al corriente de sus obligaciones de los Derechos
Superficiales, de sus concesiones mineras; dado que lo
qgue necesitan y requieren es buscar socios inversionistas
para continuar con la exploracién y o financiamiento para
confirmar el yacimiento mineral.

INVENTARIOS MUNICIPALES DEL SERVICIO GEOLOGICO
MEXICANO

Productores de mediana y pequefa escala ya establecidos
O propietarios de depdsitos minerales no concesibles,
identificados por el Servicio Geoldégico Mexicano (SGM)
y evaluados mediante ficha técnica; proporcionada a la
DGDM.

Cabe mencionar que se incluyen los prospectos cuya
informacién basica ha sido otorgada por la parte interesada
a solicitud expresa.

Para visualizar los prospectos que se encuentran
actualmente el PPMM consultar la pagina electrénica:

https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria-
portafolio-de-proyectos-de-la-dgdm?state=published
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